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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Harzfolien, die dispergierte Teilchen enthalten, und Flussigkristall-Displays 
@ Harzfolie, die eine Grundschicht umfasst, die darin dis- 
pergierte Teilchen enthalt und daher eine ausgezeichnete 

Dimensionsbestandigkeit aufweist; Harzfolie, die eine 

Grundschicht umfasst, die darin dispergierte Teilchen 

enthalt und somit ausgezeichnete Licht Diffusionseigen 

schaften aufweist; Harzfolien, die solche, dispergierte 

Teilchen enthaltenden Harzfolien und eine reflektierende 

Schicht, eine anorganische Gassperrschicht und eine 

Farbfilterschicht umfassen, die darauf aufgebracht sind; 

und Flussigkristall-Display, in dem eine dieser dispergier- 
te Teilchen enthaltende Harzfolien werwendet wird. 

Einige der dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolien 

umfassen eine Grundschicht aus einem thermoplasti- 

schen Harz oder einem warmegeharteten.Harz, in der ein 

anorganisches Oxid mit einem durchschnittlichen Teil- 

chendurchmesser von 1 bis 100 nm dispergiert ist, wobei 

die Menge des anorganischen Oxids 0,1 bis 23 Gew.-%, 

bezogen auf das Gewicht der Grundschicht, betragt. 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

5 [0001] Die vorliegende Erfindung beziehl sich auf eine Harzfolie, die dispergierte Teilchen enthall, die eine Gmnd- 
schichl mil einem darin dispergierten anorganischen Oxid urnfasst, die dunn ist, ein geringes Gewicht hat und eine aus- 
gezeichnete niechanischc Festigkeil und Dimensionsbestandigkeit aufweisi. Die Erfindung betrifft auBerdem eine dis- 
pergierte Teilchen enthaitende Harzfolie, die eine Grundschicht mil eineni darin dispergierten Diffusor urnfasst, dunn ist 
und ein geringes Gewichl hat und eine ausgezeichneie meehanische Festigkeil und ausgezeichneie Lichtditiusions-Ei- 
lu genschaften aufweist. Die Erfindung betriffi temer Harzfoiien, die uinfasscn jeweils eine diescr Harzfoiien, die dispcr- 
gierte Teilchen enthalien, und cine darauf aufgebrachle rcnektierende Schicht, anorganische Gassperrschicht bzw. Farb- 
filterschichl. Die Erfindung betriffi auBerdem Flussigkristall-Dispiays, in denen jeweils solche dispergierte Teilchen ent- 
halrende Har/.folien verwende! wcrden. 

15 Hiniergrund der Erfindung 

. [0002] Mil dem Trend zur Vergrolierung der Flussigkristall-Dispiays und elektrolumineszierenden Displays wurde 
eine Harzfolie aus einem Epoxyharz oder dgl. fur die Verwendung als Subsirat vorgeschlagen und entwickelt zur Herab- 
setzung der Dickc und des Gcwichles und dgL, weil Glassubstrate schwer und voluminos sind. Da sich jedoch die Harz- 

20 folie nicht nur therinisch ausdehnl, sondern auch als Folge der Absorption und Desorption von Wasserdampf einer Ex- 
pansion und Kontraktion unterliegt, entstand das Problem, dass Positionicrungsfehler zum Zeitpunkt der Elektroden-Bil- 
dung oder der Farbfilier-Bildung auftreten. Insbesonderc ist es bei der Hersiellung eines Farbfilters erforderlich, R (rote)- 
, G (grune)- und B (blaue)-Bilder und eine BM (schwarze Matrix) genau in jeweils gegebencn Positionen zu erzeugen. 
Mil der Harzfolie wares jedoch schwierig, deren Genauigkcit zu verbessern. Zu bekannten Beispielen fur Verfahren zur 

25 Hersiellung eines Farbfillers gchoren: das Farbeverfahren, bei dem farbbare Medien, die durch Fotolithographie herge- 
slellt wcrden, gefarbl werden; das Pigmenl-Dispersionsverfahren, bei dem pigmenlierte lichlempfindliche Zusammen- 
sclzungcn verwendet wcrden; das Elcktroabschcidungs verfahren, bei dem cine gcmuslcrtc Elcktrodc verwendet wird; 
das Druckverfahren, das ein billiges Verfahren darsiellt; und das Tintenstrahl verfahren, bei dem gefarbte Bereiche mil ei- 
ner Tlntenstrahl-Vorrichtung erzeugt werden. 

30 [0003] Auf dem Gebiet der Displays, beispielsweise der Flussigkristall-Dispiays, war bereits ein Verfahren bekannt, 
das urnfasst das Aufbringen einer Lichi diffundierenden Folie, die transparente Teilchen enthall, auf die.Betrachterseite 
einer Flussigkristallzelle, um das Glitzern zu verhindern, das auf die Beleuchtung oder die eingebaute Beleuchtung von 
hinten (Hintergrundbeleuchtung) zuruckzufuhren ist, und dadurch die Sichibarkeil (Wahrnehmbarkeit) zu verbessern. 
Vom Standpunkl der Verringeruug der Dicke und des Gewichtes von Flussigkristall-Displavs aus betrachtei wurden je- 

JS doch Forschungsarbeiien durchgefuhrt mit dem Ziel, einem Subsirat fiir Flussigkristallzellcn ein Lichtdi fissions vermo- 
gen zu verleihen, anstatt eine Licht diffundicrende Folie auf die Betrachterseite einer Flussigkristallzelle aufzubringen; 
[0004] Ncuerdings ist mit dem Fortschreitcn der Salellit-Kommunikation und der Technologic der mobilen Kommuni- 
kation die Nachfrage nach klcincn iragbaren Kommunikationsierminals gestiegen. Die Displays, die auf vielen dieser 
kleinen, tragbaren Komniunikationstcrminals angebracht werden, iniissen dunn sein und die am haufigsten verwendeten 

40 deraru'gen Displays sind Fllissigkri stall-Displays. 

[0005] Displays fiir die Verwendung in kleinen, tragbaren Kommunikationsterniinals mussen im Energieverbrauch 
weiter reduziert werden und gul ablesbar sein, wenn sie von auBen beleuchtet werden. Deswegen werden Flussigkristall- 
Dispiays vom Reflexions-Typ haufiger verwendet als Flussigkristall-Dispiays vom Transmission-Typ. 
[0006] Bei der Verwendung einer Harzfolie aus einem Epoxyharz oder dgl. als Subsirat fiir Fliissigkristallzellen sind 

45 andere Probleme aufgetreien, weil die Harzfolie schlechte Gassperreigenschaften aufweisi. Insbesonderc besteht ein Pro- 
blem darin, dass Wasserdampf und Saucrsloff das Subsirat der Flussigkristallzelle durchdringen und in die Zelle gelan- 
gen, in der sie bewirken, dass sich das transparent elcktrisch leitende Filmmuster von dem Substrat ablost. Ein weiteres 
Problem besteht darin, dass der Wasserdampf und der Sauersioff, die in die Zelle gelangt sind, sich darin anreichern unter 
Bildung von Blaschen und dadurch Storungen hervorgerufen werden, beispielsweise Anzeigefehler und eine Verande- 

50 rung des Flussigkrislalls. 

Zusanmienfassung der Erfindung 

[0007] Ein Ziel der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, eine dispergierte Teilchen enthaitende Harzfolie zur 
55 Verfugung zu stellen, die eine ausgezeichneie Diniensionsbestandigkeit aufweist, sowie eine dispergierte Teilchen ent- 
hallcnde Harzfolie zur Verfugung zu stellen, die ausgezeichneie Lichtdiflusions-Eigcnschaftcn aufweisi, durch Verwen- 
dung einer Grundschicht, die darin dispergierte Teilchen enthall. 

[0008] Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, ITarzfolien zur Verfugung zu stellen, die jeweils umfassen cine 
der vorslehend beschriebenen Harzfoiien, die dispergierte Teilchen enlhallen, eine refleklierende Schicht, eine anorgani- 
60 sche Gassperrschicht und eine Farh fi I i.erschichi, die jeweils darauf aufgebrachl sind. 

f 00091 Noch ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, Flussigkristall-Dispiays zur Verfugung zu stellen, in denen 
jeweils solche Harzfoiien, die dispergierte Teilchen enthalten, verwendet werden. 

[0010] Gcgcnstand der Erfindung ist eine dispergierte Teilchen enthaitende Harzfolie, die cine Grundschichi aufweist, 
die ein thcnnoplastisches Harz oder ein warmch art bares Harz und, darin dispcrgicrt, ein anorganisches Oxid mil einem 
65 durchschnitilichen Tcilchendurchmesser von 1 bis 100 nm enthall, wobei die Mengc des anorganischen Oxids 0,1 bis 
23 Gcw.-%, bezogen auf das Gewichl der Grundschichi, betragi. 

[0011] Die erfindungsgemaBe, dispergierte Teilchen enihallende Harzschicht weisl bei X = 550 nm eine Lichidurchlas- 
sigkeit von 88% oder hohcr auf. Die crfindungsgcmaBe. dispergierte Teilchen enthaitende Harzschicht wcist vorzugs- 
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wcise einen linearen Ausdehnungskoeffizienten von 1 .00 E-4/°C oder darunier auf, bestimiiit iui dem Tempcraiurbereich 
von 100 bis 160°C. AuBerdem beiragt die Dimensionsanderung dcr erfindungsgemaBen Harzfolie, die dispergierte Teil- 
chcn enthali, errechnct aus der GroBc derselben, gcinessen unmitlelbar nach 20minuligem Erhitzen auf 150°C, und der 
GroBc derselben, gemessen unmitlelbar nach 20minuligem Erhitzen auf 150°C und anschlieBendeiu 2stundigem Stehen- 
lassen hci Raumtemperatur, vorzugsweise weniger als +0,020%. Eine eine Eleklrode iragende Harzfolie kann hergestelll 5 
werdcn durch Biidung einer Elektrode auf der erfindungsgemaBen Harzfolie. Eine Harzfolie vom Reflexions-Typ kann 
auch hergeslelll werdcn durch Biidung einer reflektierenden Schichl, die eine diinne Metallschicht auf der erfindungsge- 
maBen, dispergierte Tcilchen enlhaltenden Harzfolie umfasst. Die Harzfolie voni Reflexions-Typ weist vorzugsweise 
eine Sauersloff-Durchlassigkeil von 0,3 cm 3 /nr • 24 h - aim oder darunter auf. 

|0012| Die Erfindung bciriffl fernerein Flussigkristall-Display, in dem die dispergierte Teilchcn enihaliende Harzfolie 10 
verwendet wird, die eine Grundschicht umfasst, die ein liar/, und cin darin dispcrgiertes anorganisches Oxid cnihalt. 
[0013| Ein weilererGcgensiand dcr Erfindung 1st die vorstehend beschriebene dispergierte Teilchcn enihaliende Harz- 
folie. in der die Grundschicht, die ein darin dispergiertes anorganisches Oxid enthalt, einen DifTusor enthali, der einen 
Brechungsindcx aufweist, der verschieden ist von demjenigen des Harzes, das die Grurt&chicht aufbaut, und der einen 
durchschnitt lichen Tcilchendurchmesser von 0,2 bis 100 urn hat, wobei die Menge des DirTusors 0,1 bis 60 Gew.-% be- 15 
tragi, bezogen auf das Gcwicht der Grundschicht. Die Difterenz in bezug auf das spezifische Gewicht zwischen deni Dif- 
fusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz-betragt vorzugsweise 1 oder weniger und die Difterenz in bezug auf 
den Brechungsindcx zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufhauenden Harz beiragt vorzugsweise 0,03 bis 
0,10. Eine rcflckiierende Schichu die eine diinne Mctallschicht umfasst, kann auf der dispergierte Teilchen enlhaltenden 
Harzfolie gebildct werdcn. Dicse dispergierte Teilchen enthaltcnde Harzfolie, die eine refleklierende Schichl aufweist, 20 
weist vorzugsweise cine Sauersloff-Durchlassigkeil von 0,3 cm 3 /m 2 • 24 h • atm oder weniger auf. In der vorstehend be- 
schriebencn, dispergierte Teilchen enlhaltenden Harzfolie, in der die Grundschicht sowohl ein anorganisches Oxid als 
auch einen Diffusor enthalt und eine auBerste Schichl darsicllt, ist diese auBerste Schichl vorzugsweise glatl. Gegenstand 
dcr Erfindung ist auBerdem ein Fl iis si gkris tall -Display, in dem die dispergierte Teilchen enthaltcnde Harzfolie verwendel 
wird, in der die Grundschicht sowohl cin anorganisches Oxid als auch einen Diffusor enthalt. 25 
(0014) Gegenstand der Erfindung isi auBerdem eine dispergierte Teilchen enlhaltende Harzfolie, die eine Grundschicht 
umfasst, die aus cincm ihcrmoplastischcn Harz oder cincm warmegcharteten Harz aufgebaut ist und, dispcrgiert in dem 
Harz, einen Diffusor enthalt. der einen Brechungsindcx aufweisi, der von dem jenigen des Harzes verschieden ist und der 
einen durchschnittlichen Teilchendurchmesser von 0,2 bis 100 urn hat, wobei die Menge des DirTusors 200 Gcw.-Teile 
oder weniger auf 100 Gew.rTcile der das Harz aufbauenden Grundschicht bctragl. Die DitTerenz in bezug auf das spezi- 30 
fischc Gewicht zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz beiragt vorzugsweise 1 oder weni- 
ger und die Difterenz in bezug auf den Brechungsindcx zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden 
Harz beiragt vorzugsweise 0,03 bis 0,10. Eine Harzfolie vom Reflexions-Typ kann hergestellt werden durch Biidung ei- 
ner reflektierenden Schichl, die eine dunne Metallschichl umfasst, auf der dispergierte Teilchen enlhaltenden Harzfolie, 
wobei die Grundschicht einen Diffusor enthali. Dicse Harzfolie vom Reflexions-Typ weist vorzugsweise eine Sauerstoff- 35 
Durchlassigkeii von 0,3 cm 3 /m 2 ■ 24 h • atm oder weniger auf. 

(00151 Die Erfindung bciriffl auBerdem eine dispergierte Teilchen cnthaltendc Harzfolie, die cine Grundschicht aus ci- 
ncm thcmtoplastischen Harz oder einem wanticgeharteten Harz und, darin dispcrgiert, ein anorganisches Oxid mil einem 
durchschnittlichen Tcilchendurchmesser von 1 bis 100 nut und eine anorganische Gassperrschicht aufweist, wobei die 
Menge des anorganischen Oxids 0,1 bis 23 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht dcr Grundschicht, betragi. Diese erfin- 40 
dungsgemaBe, dispergierte Teilchen enthaltende Harzschicht, die umfasst eine Grundschicht aus einem Harz und einem 
darin dispcrgierten anorganischen Oxid, und eine anorganische Gassperrschicht, weist vorzugsweise eine Lichtdurchlas- 
sigkeit von 85% oder hdhcr bei X = 550 nm auf. Diese dispergierte Teilchen enthaltende Harzschicht hat vorzugsweise 
einen linearen Ausdehnungskoeffizienten von l,00E-4/°C oder darunter, beslimmt in dem Tempcraiurbereich von 100 
bis 160°C Die Dimensionsanderung dcr Harzfolie, errechnct aus ihrcr GroBc, bestiiiunt unmitlelbar nach 20minutigem 45 
Erhitzen auf 150°C, und ihrer GroBc, beslimmt unmitlelbar nach 20minutigem Erhitzen auf 150°C und anschlieBendeiu 
2slundigcm Stehenlassen bei Raumlcmperatur, beiragt vorzugsweise weniger als +0,015%. In dieser Harzfolie wird die 
anorganische Gassperrschicht vorzugsweise hergestellt aus einem Siliciumoxid und das Verhaltnis zwischen der Anzahl 
der Saucrstoffatonie und der Anzahl der Siliciumatome beiragt vorzugsweise 1,5 bis 2,0. Altemativ wird die anorgani- 
sche Gassperrschicht vorzugsweise hergestellt aus einem Siliciumnilrid und das Verhaltnis zwischen der Anzahl der 50 
SlickstolVatome und dcr Anzahl dcr Siliciumatome beiragt vorzugsweise 1,0 bis 4/3. Die anorganische Gassperrschicht 
hat vorzugsweise eine Dicke von 5 bis 200 nm. Diese erfindungsgcmaBe, dispergierte Tcilchen enthaltende Harzfolie, die 
eine Grundschicht aus cincm Harz und cincm darin dispergierten anorganischen Oxid und eine anorganische Gassperr- 
schicht umfasst, weist vorzugsweise eine Wasserdampf-Durchlassigkeii von 10g/m 2 - 24 h * atm oder weniger auf. 
|0016] Die Erfindung bcirilYl auBerdem die vorstehend beschriebene, dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie, in 55 
der die Grundschicht, die cin darin dispcrgiertes anorganisches Oxid enthali, einen darin dispcrgierten Diffusor enthalt, 
dcr einen Brechungsindcx aufweist, der verschieden ist von demjenigen des die Grundschicht aufbauenden Harzes und 
dcr einen durchschnittlichen Teilchendurchmesser von 0,2 bis 100 pm hat, wobei die Menge des Diffusors 0,1 bis 
60Gcw.-% bctragl, bezogen auf das Gewicht der Grundschicht. Die Differenz in bezug auf das spezifische Gewicht zwi- 
schen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz. heirag! vorzugsweise 1 oder weniger und die DifYerenz 60 
in bezug auf den Brechungsindex zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz betragt vorzugs- 
weise 0,03 bis 0,10. In dcr vorstehend beschriebenen, dispcrgiene Teilchen enlhaltenden Harzfolie, in der die Grund- 
schicht sowohl ein anorganisches Oxid als auch einen Diffusor enthalt und cine auBerste Schichl (auBenliegende Schichl) 
darsicllt, ist dicse auKersIc Schichl (auBenliegende Schichl) vorzugsweise glatt. Die Erfindung bctrilTl fernerein Flussig- 
krisiall-Display, in dem die dispergierte Teilchen enthaltcnde Harzfolie verwendet wird, in dcr die Grundschicht sowohl 65 
cin anorganisches Oxid als auch einen Diffusor cnihalt. 

1 0017| Die Erfindung bciriffl auBerdem eine dispergierte Tcilchen enihaliende Harzschicht, die umfasst: cine Grund- 
schicht, die aus einem ihermoplastischen Harz oder einem wanHcgehartcten Harz beslehi und. dispcrgiert in dem Harz, 
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einen Diffusor enthalu der einen Brechungsindex aufweist, der verschieden ist von demjenigen des Harzes und der einen 
durchschniillichen Teilchendurchmesser von 0,2 bis 100 pin hat, sowie eine anorganische Gassperrschichl, wobei die 
Menge des Diffusors 200 Gew.-Teile oder weniger auf 100 Gew.-Teile des die Grundschicht aufbauenden Harzes be- 
tragt. 

S [0018J Die Differenz in bezug auf das spezifische Gewicht zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbau- 
enden Harz betragt vorzugsweise 1 odcr weniger und die Differenz in bezug auf den Brechungsindex zwischen dem Dif- 
fusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz betragt vorzugsweise 0,03 bis 0,10. Diese dispergierte Teilchen enl- 
haltende Harzfolie weist vorzugsweise eine Was^serdampf-Durchlaissigkeil von 10 g/nr • 24 h • atm odcr weniger auf. 
|0019J Die Erfindung betrifft auBerdem eine dispergierte Teilchen enthaltcnde Harzfolie, die umfasst eine Grund- 

to schicht aus cineni thennoplasiischcn Harz oder einem wannegehartetcn Harz und, darin dispergiert, ein anorganisches 
Oxid mil einem durchschnitt lichen Teilchendurchmesser von 1 bis 100 nm, sowie cine Farbfilterschichu wobei die 
Mcngc des anorganischen Oxids 0,1 bis 23 Gew.-% betragt, bczogen auf das Gewicht der Grundschicht. Diese erfin- 
dungsgemaGe, dispergierte Teilchen enthaltcnde Harzschicht, die eine Grundschicht aus einem Harz und einem darin dis- 
pergierten anorganischen Oxid sowie eine Farbfilterschicht umfassl, hat vorzugsweise eii£n linearen Ausdehnungskocf- 

t5 fizicnten von 1,00 E-4/°C oder darunler, bestimmt in dem Temperaturbcreich von 100 bis 160°C. Die Dimcnsionsande- 
rung der Harzfolie, errechnet aus ihrer GroBe, gemessen unmittelbar nach 20minutigem Erhitzen auf 150°C, und ihrer 
. GroBe, gemssen unmittelbar nach 20minutigem Erhitzen^ auf 150°C und anschliettendem 2stundigem Sichenlassen bei 
Raumtcmpcraiur, betragt vorzugsweise weniger als +0,020%. 

[0020] Die Erfindung bctrifft auBerdem die vorstehend beschriebene, dispergierte Teilchen enthaltcnde Harzfolie, in 

20 der die Grundschicht, die ein darin dispergiertes anorganisches Oxid enthalt, einen darin dispergierten Diffusor enthalt, 
der einen Brechungsindex aufweist, der verschieden ist von demjenigen des die Grundschicht aufbauenden Harzes. und 
der einen durchschnittlichen Teilchendurchmesser von 0,2 bis 100 urn aufweist, wobei die Menge des Diffusors 0,1 bis 
60Gew.-% betragt, bczogen auf das Gewicht der Grundschicht. Die Differenz in bezug auf das spezifische Gewicht zwi- 
schen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz betragt vorzugsweise 1 oder weniger und die Differenz 

25 in bezug auf den Brechungsindex zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz betragt vorzugs- 
weise 0,03 bis 0,10. In der vorstehend beschriebenen, dispergierte Teilchen enthallenden Harzfolie, in der die Grund- 
schicht sowohl cin anorganisches Oxid als auch cincn Diffusor enthalt und cine auBcrstc (auBcn licgcndc) Schicht dar- 
stelll, ist diese auBcrstc (auBen liegende) Schicht vorzugsweise glatt. Die Erfindung betrifft fernerein Flussigkristall-Dis- 
play. in dem die dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie verwendet wird, in der die Grundschicht sowohl ein anorga- 

30 nisches Oxid als auch einen Diffusor enthalt. 

[0021] Die Erfindung betrifft auBerdem eine dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie, die umfasst: eine Grund- 
schicht, die aus einem thermoplastischen Harz oder einem warmegeharteten Harz besteht und, dispergiert in dem Harz, 
einen Diffusor enthalt, der einen Brechungsindex hat, der verschieden ist von demjenigen des Harzes und der einen 
durchschnittlichen Teilchendurchmesser voti 0,2 bis 100 pin hat; sowie eine Farbfilterschicht, wobei die Menge des Dif- 

35 fusors 200 Gew.-Teile oder weniger auf 100 Gew.-Teile des die Grundschicht aufbauenden Harzes betragt. Die Differenz 
in bezug auf das spezifische Gewicht zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz betragt vor- 
zugsweise 1 oder weniger und die Differenz in bezug auf den Brechungsindex zwischen dem Diffusor und dem die 
Grundschicht aufbauenden Harz betragt vorzugsweise 0,03 bis 0,10. 

40 Kurze Bcschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht einer dispergierte Teilchen enthallenden Harzfolie; 
Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht einer anderen dispergierte Teilchen enthallenden Harzfolie; 
Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht einer weiteren, dispergierte Teilchen enthallenden Harzfolie; 
Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht noch einer weiteren, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie; 
Fig. 5 zeigt eine Schnittansicht noch einer anderen, dispergierte Teilchen enthallenden Harzfolie; 
Fig. 6 zeigt eine Schnittansicht noch einer weiteren, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie; 
Fig. 7 zeigt eine Schnittansicht noch einer anderen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie; 
Fig. 8 zeigt cine Schnittansicht noch einer weiteren, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie; 
Fig. 9 zeigt eine Schnittansicht einer weiteren, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie; und 
Fig. 10 zeigt eine Schnittansicht einer anderen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie. 

Beschrcibung der Bezugsziflern 

55 1 Grundschicht, enthaltend ein darin dispergiertes anorganisches Oxid 

2 organischc Gassperrschicht 

3 Urcthanacrylat-Schichi 

4 Grundschicht, enthaltend einen darin dispergierten Diffusor und ein darin dispergiertes anorganisches Oxid 

5 Grundschicht, enthaltend einen darin dispergierien Diffusor 
60 6 rcflektierende Schicht 

7 anorganische Gassperrschicht 

8 Farbfilterschicht 



65 Detaillienc Bcschreibung der Erfindung 

[0032] Der in der Erfindung verwendetc Ausdruck "enthaltend dispergierte Teilchen" umfasst: den Fall, bei dem die 
Grundschicht ein anorganisches Oxid enthalt; den Fall, bei dem die Grundschicht sowohl cin anorganisches Oxid als 
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auch eincn Diffusor enthalt; und den Fall, bei dent die Grundschicht einen DirTiisor enthalt. 

|0033] Eine dcr erfindungsgemaBen, dispergiene Teilchcn enthalienden Harzfolien umfassl eine Grundschicht, die ein 
thenuoplasiisches Harz oder ein warmegehartetes Harz und, darin dispergiert, ein anorganisches Oxid mil einem durch- 
schnitllichen Tcilchendurchmesser von 1 bis 100 nm enthalt, wobei die Mengedes anorganischen Oxids 0,1 bis 23 Gcw.- 
% hciriigt, bczogcn aufdas Gewicht der Grundschicht. Ein Beispiel fur eine dispergiene Teilchcn enihaltende Harzfolie, 5 
welche die vorstchcnd beschricbene, dispergicrte Teilchen enthaltende Harzfolie sowie eine darauf aufgebrachlc Uret- 
hanacrylatschicht. und cine organische Gassperrschicht umfassl, ist in der Fig. 1 dargestellt. 

[0034| /u Beispielen fiir das thcrmoplaslische Harz gehoren Polycarbonate, Polyarylatc. Polyethersulfone, Polysul- 
fone, Polyester, Poly(iuclhylmcthacrylat), Polyetherimide und Polyamide. Zu Beispielen fur das warmehartbare Marz ge- 
horen solche, die aus warm chart baren Harzen gcbildct werden, z. B. Epoxyharze, ungesatiigic Polyester, Poly(diallylph- to 
t hal at ) und Poly(isoborny Intel hacrylat). 

1 0035 1 Diese Harzc konnen cinzcln oder als Koinbination von zwei oder mchr derselbcn verwendet werden und sie 
konnen auch als Copolymer oder als Mischung mil anderen Bestandtcilen verwendet werden. 

1 0036 1 Vorzugswcisc werden warmehartbare Harzc verwendet, urn cine Oberflaehcnglafle zu erzielcn. Als warmehart- 
bare Harzc sind vpnt Standpunkt der Farbtonung aus betrachtet Epoxyharze besonders bevorzugt. Zu Beispielen fiir die 15 
Epoxyharze gehoren die Bisphcnol-Typen, z, B. die Bisphenol A-, Bisphenol F- und Bisphenol S-Typcn und die von die- 
sen abgcleiteien hvdrierten Hpoxyharze, die Novolak-Typen, z. B. die Phenol-Novolak- und Cresoi-Novolak-Typen, die 
StickstotT enthalienden cyclischen 1\pcn, z. B. die Triglycidylisocyanurat- und Hydatoin-Typen, dcr alicyclische Typ, 
der aliphatischc Typ, die aromalischen Typcn, z. B. dcr Naphthalin-Typ, dcr Glycidylcthcr-Typ, die Typen mil niedrigcr 
Wasscrabsorplion, z. B. der Biphenyl-Typ, der Dicyclo-iyp* dcr Ester- Typ, der Elherestcr-Typ und Modi fi kali one n da- 20 
von. Diese Harzc konnen einzeln oder als Koinbination von zwei oder inehr derselben verwendet werden. Vom Stand- 
punkt der Verhinderung ciner Vcrfarbung und dgl. aus betrachtet sind unler diesen verschiedenen Epoxy harzen bevor- 
zugtc die Bisphenol A-Epoxyhar/e, die alicyclischen Epoxyharze und die Epoxyharze vom Triglycidylisocyanurat-Typ. 
|0037| Vom Standpunkt der Hcrstellung einer Harzfolie mil eincr zufriedensicllenden Flexibililai, Festigkcit und son- 
stigen Eigcnschaften aus betrachtet, isl cs ini allgemeinen bevorzugt, ein Epoxyharz mil einem Epoxyaquivalent von 100 25 
bis 1000 und einem ErweichungspunLl von 120°Coder darunier zu verwenden. 

[0038| Vom Standpunkt dcr Hcrstellung ciner ein Epoxyharz cnthaltcndcn Flussigkcit mil eincr ausgczcichnctcn Auf- 
tragbarkeit, Veneilbarkeit zu einer Folic und dgl. aus betrachlei, isl es bevorzugt, ein Harz vom Zwei-Packungs-Typ zu 
verwenden, das bei Temperaturcn von nichl hoher als der Aufirags-Temperatur, insbesondere bei Raumtemperalur. flus- 
sig ist. 30 
[0039] Dent Epoxyharz konnen zweckmaSig ein Harter und ein Hartungs-Beschlcuniger einverleibt werden. Ferner 
konnen, falls crforderlich und nolwcndig, vcrschiedene konventionelle Zusalze, z. B. Antioxidaiionsmiltel, Modifizie- 
rungsmitteUTenside, FarbstotTc, Pigmente, Verfarbungs-Inhibitoren und Ultraviolett absorber, zweckniaBig eingearbeiiet 
werden. 

[0040] Dcr Harter unierliegt keinen spezicllen Beschriinkungen und cs konnen ein oder mehrere geeignete Hlirler, je 35 
nach dem vcrwendeien Epoxyharz, eingesetzt werden. Zu Beispielen dafur gehoren organische Saureverbindungen, wie 
Telrahydrophihalsaure, Melhyltclrahydrophihalsaure: Hcxahydrophlhalsaure und Methylhexahydrophthalsaurc, sowie 
Amih-Vcrbindungen, wie Elhylendiamin. Propylendiamin, Dicthyleniriamin,Trielhylcntctramin, Amin-Adduktc dersel- 
ben, m-Phcnylcndiamin, Diaminodiphenylmcthan und Dianiinodiphcnylsulfon. 

[0041] Zu weileren Beispielen fur den Harter gehoren Amid-Verbindungen wie Dicyandiamid und Polyamide, Hydra- 40 
zid-Vcrbinduhgcn wie Dihydrazid, und Imidazol-Verbindungen wie Methylimidazol, 2-Ethyl-4-methylimidazol, Ethyli- 
midazol, Isopropylimidazol, 2,4-Dimethylimidazol, Phenylimidazol, Undecylimidazol, Heptadecylintidazol und 2-Phc- 
nyl-4-methylimidazol. 

[0042] Zu Beispielen fiir den Harter gehoren ferner Imidazolin-Verbindungen wie Methyliinidazolin, 2-Ethyl-4-me- 
thylintidazolin, Ethvlimidazolin, Tsopropylimidazolin, 2,4-Dimelhylimidazolin, Phenylimidazolin, Undecylinudazolin, 45 
Hcpiadecylimidazolin und 2-Phenyl-4-methylimidazolin, und ferner gehoren dazu Phenol-Vcrbindungcn, HamstorT- 
Verbindungen und Polysulfid-Vcrbindungen. 

[0043] Saureanhydrid-Verbindungen gehoren ebenfalls zu den Beispielen fiir den Harter. Diese Saureanhydridhaftcr 
konnen vom Standpunkt der Verfarbungs verhinde rung und dgl. aus betrachtet mil Voneil verwendci werden. Zu Beispie- 
len dafur gehoren Phlhalsaureanhydrid, Malcinsaurcanhydrid, Trimellithsaurcanhydrid, Pyromcllithsaureanhydrid, Na- 50 
dinsaureanhydrid, Glutarsaureanhydrid, Tcirahydrophthalsaurcanhydrid. Methyltetrahydrophthalsaureanhydrid, Hexa- 
hydrophthalsaureanhydrid, Melhylhexahydrophthalsaureanhydrid, Methylnadinsaureanhydrid, Dodecenylbemsleinsau- 
rcanhydrid, Dichlorbernstcinsaureanhydrid, Benzophenontelracarbonsaureanhydrid und Chlorendicsaureanhydrid. 
[0044] Besonders bevorzugt sind Saurcanhydridharter, die farblos bis blaBgelb sind und ein Molckulargewicht von 
etwa 140 bis 200 aufweisen, wie Phlhalsaureanhydrid, Telrahydrophlhalsaureanhydrid, Hexahydrophthalsaureanhydrid 55 
und Mcthylhcxahydrophihalsaurcanhydrid. 

[0045] Fur den Fall, dass ein Saurcanhydrid als Haner verwendet wird, werden das Epoxyharz und dieser Harter in ei- 
nem soichen Mcngenvcrhallnis miteinandcr gemischu dass die Menge des Saurcanhydrids vorzugsweise 0,5 bis 1,5 
Aquivalentc, besonders bcvorzugl 0,7 bis 1,2 Aquivalenle, pro Aquivalcnt dcr Epoxygruppen des Epoxyharzes betragi. 
Wcnn das Saurcanhydrid in einer Menge von weniger als 0,5 Aquivalenten verwendet wird, neigi das gehariete Harz 60 
dazu, eine bccintrachligtc Farbtonung zu haben. Wenn das Saureanhydrid in einer Menge von niehr als 1,5 Aquivalenten 
verwendet wird, neigt das gehariete Harz dazu, eine venninderte Feuchiigkeiis-Bcsiandigkeii aufzuweisen. lm Falle der 
Verwendung eincs oder mchrer weilerer (anderer) Harter isl dcr Mcngcnbcreich, in dem der Hiiricr verwendet werden 
soil, dcr gleiche wie ini vorsichcnd bcschricbcnen Fall. 

[0046] Zu Beispielen fur Hartungsbeschleuniger gehoren tertiarc Amine, Imidazol-Verbindungen, quatcrnarc Ammo- 65 
niumsalze, organische Mctallsalzc, Phosphor- Verbindungen und HamstoiT-Verbindungen. Besonders bevorzugt unler 
diesen sind tcrliare Amine und Imidazol-Verbindungen. Diese Verbindungen konnen einzeln oder in Form einer Kombi- 
naiion von zwei oder mchr derselbcn verwendet werden. 
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[0047] Die Menge, in welcher der Hartungsbeschleuniger eingearbeitet werden soil,' betragt vorzugsweise 0,05 bis 
7,0 Gew.-Teile, besonders bcvorzugt 0,2 bis 3,0 Gew.-Teile, auf 100 Gew.-Teile des Epoxyharzes. Wenn die eingearbei- 
tete Mcngc an Hartungsbeschleuniger weniger als 0,05 Gew.-Teile betragt, kann kein ausreichender Hartungsbcschleu- 
nigungs-Eftekl erziell werden. Wenn seine Menge 7,0 Gew.-Teile ubersteigt, besteht die Moglichkeit, dass sich das ge- 
5 harteie Harz verfarbt. 

(0048] Zu Beispielen fur das Antioxidationsmiuel gehoren konventionelie Anlioxidaiionsmiltel wie Phenol- Verbin- 
dungen, Aiuin-Verbindungen, Organoschwefei- Verbindungen und Phosphin- Verbindungen. 

[0049] Zu Beispielen flip das Modifizierungsitiittel gehoren konventionelie Modifizierungsmittel wie Glycole, Silicone 
undAlkohole. 

10 [0050] Das Tensid wird zugegeben, urn einc Epoxyharzfblie mil einer glatten Oberflachc zu erhalien, wenn das Epoxy- 
harz durch Flow-Casting (StrdmungsgieBen) oder unter Anwendung eines anderen Verfahrens zu einer Folic gefomil und 
im Kontakl mil dcr Luft gehartel wird. Zu Beispielen fiirdas Tensid gehoren Silicon-, Acryl- und Fluor-chemischc Ten- 
side. Besonders bevorzugt sind Silicon-Tenside. 

[0051] Zu Beispielen fur das erfindungsgemaB verwendcte anorganische Oxid-gehortfi Siliciunidioxid, Titandioxid, 
15 Anlimonoxid, Titanerde, Aluminiumoxid, Zirkoniunidioxid und Wolframoxid. Diese anorganischen Oxide konnen ein- 
zcln oder in Form einer Mischung von zwei oder mehr derselben verwendet werden. Das anorganische Oxid sollte einen 
Teilchcndurchmesser von 1 bis 100 nm haben. Anorganische Oxide mil eineni Teilchendurchmesser von weniger als 
1 nm wcisen eine schlechte Dispergierbarkcil auf, wahrend die Verwendung eines anorganischen Oxids mil einem Teil- 
chendurchmesser von mehr als 100 nm zu einer dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie fiihren kann, deren optische 
20 Eigcnschaften beeinirachtigi sind. 

[0052] Die Menge, in der das. anorganische Oxid erfindungsgemaG eingearbeitet wird, sollte 0,1 bis 23 ( Jew.-% ? vor- 
zugsweise 2 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 1 5 Gew.-% betragen, bezogen auf das Gewicht der Grundschicht. 
Wenn die Menge des eingearbeileien anorganischen Oxids weniger als 0, 1 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Grund- 
schicht, betragt, weist die rcsullierende, dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie eine erhohte Dimensionsandcrung 
25 auf, wodurch die Erzeugung eines Musters (Bildes) in der darauf aufgebrachten Farbfilterschichtschicht oder die Bildung 
einer Elektrode darauf erschwerl wird. Wenn seine Menge 23 Gew.-% ubersieigl, weist die dispergierte Teilchen enlhal- 
tende rcsullierende Harzfolie cine bccinlrachtiglc Lichldurchlassigkeit auf. 

[0053] Die Lichldurchlassigkeit der erfindungsgemaBen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie betragt vorzugs- 
weise 88% oder mehr. besonders bevorzugt 90% oder mehr. Wenn ihre Lichldurchlassigkeit unter 88% liegu weist ein 
30 Flussigkristall-Display, das mil dieser dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie hergestelit worden ist, eine beein- 
trachtigte Anzeigequalitat mil einer venninderten Bildbrillianz auf. Die Lichldurchlassigkeit der Harzfolie wird unter 
Verwendung eines hochempfindlichen Spektrophotometers bei X = 550 nm bestimmt. 

[0054] Dcr lineare Ausdehnungskoeffizient der erfindungsgemaBen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie, be- 
stinmit in dem Tempera! urbereich von 100 bis 1C0°C, betragt vorzugsweise 1, 00 E-4/°C oder weniger, besonders bevor- 
35 zugi 8,00 E-5/°C oder weniger. 

[0055] Wenn der lineare Ausdehnungskoeffizient der dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie 1,00 E-4/°C uber- 
steigt. besteht nicht nur die Neigung, dass Positionierungsfehler bei der Bilderzeugung (Mustererzeugung) auftreten kon- 
nen, wenn ein Farbfiller darauf aufgebracht wird, sondern es ist auch schwierig, eine Elektrode auf die Harzfolie aufzu- 
bringen. 

40 [0056] Dcr lineare Ausdehnungskoeffizient der Harzfolie kann bestimmt werden durch Priifung der Harzfolie unter 
Anwendung des in JTS K-7197 beschriebenen Verfahrens fur TMA und Errechncn des Koeflizienten unter Verwendung 
der Gtcichung (1). In der Gleichung (1) stellen AIs(T t ) und AIs(T 2 ) die gefundenen TMA-Werte (urn) dar, die jeweils bei 
den Mcsstemperaturcn T L und T 2 (°C) erhalten werden, und Lo stellt die Lange (mm) der Probe bei Raumtemperatur dar. 

45 Gleichung 1 

1 Als (T 2 ) - Als(Ti) 
linearer Ausdehnungskoeffizient (/°C) = . 

50 Lox10 3 T2-T1 

1 0057] Die Dimensionsandcrung der erfindungsgemaBen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie, errechnel aus 
ihrcr GroBe, gemessen unmittelbar nach 20minutigem Erhitzen auf 150°C, und ihrer GroBe, gemessen unmittelbar nach 

55 20minuiigem Erhitzen auf 150°C und anschlieBendem 2slundigem Stehenlassen bei Raumtemperatur, betragt vorzugs- 
weise weniger als +0,020%, besonders bevorzugt +0,010% oder weniger. Die Dimensionsandcrung der Harzfolie kann 
errechnel werden als (B-A)/Axl00, worin A die GroBe der Harzfolie, gemessen unmittelbar nach 20minutigem Erhitzen 
auf 150°C, und B die GroBe der Harzfolie, gemessen nach 20minutigem Erhitzen auf 150°C und anschlieBendem 2stun- 
digem Stehenlassen bei Raumlcmpcratur, bedeuten. Wenn die Dimensionsandcrung der dispergierte Teilchen enthaltcn- 

r>0 den Harzfolie +0,020% oder mehr betragt, konnen nicht nur Positionierungsfehler bei der Bilderzeugung (Muslerbil- 
dung) auftreten, wenn ein Farbfilter darauf aufgebracht wird, sondern es ist auch schwierig, eine Elektrode auf die Harz- 
folie aufzubringen. 

[0058] Durch Bildung einer Elekirode auf der erfindungsgemaBen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie kann 
einc cine Elekirode tragendc, dispergierte Teilchen cnthallcnde Harzfolie bcrcitgeslellt werden. 
65 [0059] Die Elektrode ist vorzugsweise ein transparentcr Elekirodenfilm. Ein transparentcr Elekirodenfilm kann aus ei- 
nem gecignclcn Material, z. B. lndiumoxid, Zinnoxid, einem Indiuni-Zinn-Mischoxid, Gold, Platin, Palladium oder ei- 
nem transparentcn elcklrisch leiicnden Beschichiungsmatcrial unicr Anwendung eines konventioncllcn Verfahrens, bei- 
spiclswcisc eines Filmabschcidungs- Verfahrens, z. B. durch Dampfabscheidung oder Sputtering oder durch Bcschich- 
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ten, gebildet werden. Ein transparenter, elektrisch leitender Film eines gegebenen Elektroden-Musters kann direkL gebil- 
dei werden. Ein orienticrier Film fur die Flussigkristall-Ausrichtung kann ebenfalls auf den transparenten elektrisch Ici- 
lendcn Film aufgebracht werden unter Anwendung eines konventioncllen Verfahrens, je nach Bedarf. 
[0060] Auf die erfindungsgemaBe, dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie, in der die Grundschichl ein anorgani- 
sches Oxid cnlhall, kann cine reflektierende Schicht aufgebracht werden, wodurch eine dispergierte Teilchen enthaltcnde 5 
Harzfolie vom Reflexions-Typ erhalien wird. Die reflektierende Schichl isl vorzugsweise eine diinne Metallschicht aus 
beispielsweise Silbcr oder Aluminium. Diese reflektierende Schichl weist eine Gassperr-Funktion auf und verhindert, 
dass Wasscrdampf und Saucrstoff in die Harzfolie eindringen. Infolgedessen ist es erfindungsgemaB nicht erforderlich, 
cine organische Gasspcrrschicht aus Poly(vinylalkohol) odcr dgL oder eine anorganische Gassperrschichl aus Silieium- 
ox id oder dgl. darauf aufzunringcn. iu 
|0061 1 Die Dicke der rcflektierenden Schicht bclragl vorzugsweise 50 bis 1000 nm, besonders bevorzugt 100 bis 
500 nm. Dicken der rcflektierenden Schicht von weniger als 50 nni fiihren zu einer geringcren Zuvcrlassigkeit im Hin- 
blick auf die Warmcbcslandigkeil, die Feuchtigkeiishcslandigkeii und dgl. Dicken derselhen von mchr als 1000 nm kon- 
nen bewirken, dass cine Rissbildung auftritt und sic konnen zu hoheren Kosten fiihren. /CSBerdcm tnacht die Bildung ei- 
ner zu dicken rcflektierenden Schicht die Harzfolie unbrauchbar fur die Verwendung in einem Flussigkristall-Display 15 
vom Transmissions-Typ. 

[0062| Die SaucrstolV-Durchlassigkcil der erhndungsgemaBen, dispergierte Teilehcn enthaltenden Harzfolie vom Rc- 
flcxions-Typ bciragt vorzugsweise 0,3 cm 3 /m 2 • 24 h • aim oder weniger, besonders bevorzugt 0,15 cm 3 /m 2 ■ 24 h • aim 
oder weniger. Wcnn ihrc SaucrslorY-Durchlassigkeit 0,3 cm 3 /nr • 24 h • aim ubersteigt, treten bei der Verwendung der 
dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie zur Herstellung einer Flussigkristall-Zelle Probleme auf, beispielsweise die, 20 
dass Wasscrdampf und SauerslolYin die Zclle eindringen. wodurch das transparentc eleklrisch leiiende Filmmuster un- 
icrbrochen (gestort) wird, und die, dass der Wasserdampf und der SauerstofY, die in die z^elle eingedrungen sincL sich 
darin anreichern unlcr Bildung von Blaschen und dass dadurch Storungcn, wie z. B. Anzeigcfehler und cine Veranderung 
des Flussigkrislalls, hervorgerufen werden. 

[0063] Die erflndungsgeniafie, dispergierte Teilchen enthaltendc Harzfolie vom Reflexions-Typ weist vorzugsweise 25 
cine Vergilbungs-lruJex-Anderung, errechnei aus ihrem Vergilbungs-Index. bestimmt nach 30minutigem ErhiLzen auf 
200°C, und ihrcm Vergilbungs-Index, bestimmt bei Raumtcmpcratur, von 0,75 odcr weniger auf. Die Vcrgilbungs-Indcx- 
Andcrung der Harzfolie kann errechnei werden unler Verwendung der folgenden Glcichung (2), in der YI fiirden Vergil- 
bungs-Index der Folic, bestimmt bei Raumicmperatur, und YI200 fur den Vergilbungs-Index der Folie, bestimmt nach 
30minutigem Erhitzen auf 200°C. stehen. Wenn die Vergilbungs-Index-Anderung der Harzfolie vom Reflexions-Typ 30 
0,75 ubersteigt, kann die Verwendung dicscr Harzfolie zur Herstellung eines Fliissigkrist all-Displays dazu fiihren, dass 
die Display-Qualilat becinlrachligl isl, beispielsweise weil ein weiBes Bild eine gelbliche Farbtonung annimmt: 

Gleichung 2 

(YI 20 o-YI) 

" AYI = 



YI 40 

[0064| Ein Flussigkristall-Display wird im allgemeinen hergestellt beispielsweise durch geeignetes Zusammenfugen 
der Komponenten, die umfassen einen Polarisationsfilm, eine Flussigkristallzelle, eincn Rcflekior oder eine Hintergrund- 
Beleuchtung und gegcbenenfalls optische Teilc. und das Intcgrieren (Einbauen) eines Betriebsstromkreises in die Anord- 
nung. ErlinduncsgcmaB kann ein Flussigkristall-Display unter Anwendung eines solchcn konventionellen Verfahrens 45 
ohnc spczicllc Beschrankungen hergestellt werden, jedoch mil der Ausnahmc, dass cine dispergierte Teilchen enthal- 
tcnde Harzfolie verwendcl wird, die umfasst eine Grundschichl aus einem Harz und einem darin dispergicrlen anorgani- 
schen Oxid. Infolgedessen konnen gecignete oplische Teile zweckmaBig in Kombination mil der dispergierte Teilchen 
enihaltenden Harzfolie bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Fliissigkrist all -Displays verwendet werden. Bei- 
spielsweise kann cine LichtdirYusor-Platte, eine Antiglanz-Schicht, ein Antircflexions-Film, eine Schutzschicht oder eine 50 
Schulzplatte oberhalb eines Polarisationsfilms auf der Beirachterseite angeordnet sein. AuBerdem kann ein Retardations- 
film zur Kompcnsation zwischen der Flussigkristallzelle und dem Polarisationsfilm auf der Belrachlerseite angeordnet 
sein. 

1 0065 1 In der erfindungsgemaBen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie kann die Grundschichl eincn darin dis- 
pcrgierten Diffusor, der einen Brechungsindcx aufweist, der von demjenigen des die Grundschichl authauenden Harzcs 55 
verschieden ist und einen durchschniiilichen 'leilchendurchmesser von 0,2 bis 100 um aufweist, in einer Mengc von 0,1 
bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gcwichi der Grundschichl, enthalten. Die Grundschichl kann erfindungsgemaB namlich 
sowohl ein anorganisches Oxid als auch einen Diffusor darin dispergiert enthalien. Die Mengen, in dencn das anorgani- 
sche Oxid und der Diffusor eingcarbeiiel werden, betragen vorzugsweise 0, 1 bis 23 Gcw.-% bzw. 0,1 bis 60 Gew.-%, be- 
zogen auf das Gewicht der Grundschichl. Fin Bcispiel ftir eine Mehrschichlensiruklur, die umfasst die vorstchend he- 60 
schricbcnc, dispergierte Teilchen enthaltendc Harzschicht und. in der genannten Reihenfolge darauf aufgebracht, eine 
Urethanacrylaischichi und cine organische Gasspcrrschicht, ist in Fig. 2 dargestellt. AuBerdem isl ein Beispiel fiir eine 
Mehrschichicnstrukiur, die umfasst die vorsichcnd beschriebene, dispergierte Teilchen cnthallcndc Harzfolie und, nach- 
cinandcr darauf aufgebracht, eine Urethanacrylatschicht und eine rclleklicrende Schichl, in der Fig. 4 dargcsicllt. Der 
hicr vcrwendcie Ausdruck "Grundschichu die eincn darin dispergicrlen Diffusor enihalt" bedcutet, dass der Diffusor in- 65 
ncrhalb der gesamlen Grundschichl vorlicgl, ohnc in einem Teil der Grundschichl in einer hoheren Konzcnlralion vor- 
handen zu sein. Das anorganische Oxid diem dazu, eine Dimcnsionsanderung der Grundschichl zu verhindern, wiihrend 
der Diffusor dazu dienl. der Grundschichl eine Lichl-DilTusionsfunklion zu verlcihen. Durch Verleihung einer Lichi-Dif- 
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fusionsfunktion kann die dispergiertc Teilchen enthaltende Harzfolie, wenn sie in einem Flussigkristall-Display verwen- 
del wird, das Glitzern (Glanzen) verhindern, das auf eine Beieuchtung oder auf eine eingebauie Hinlergrund-Beleuch- 
lung zuriickzu fuhren isl, wodurch die Sichtbarkeil (Erkennbarkeit) verbessert wird. 

[0066] Zu Beispielen fur den Diffusor gehoren elckirisch leitende anorganische Teilchen aus einer Silicium-Verbin- 
5 dung, Altiminiumoxid, Tilandioxid, Zirkoniumdioxid, Zinnoxid, Indiumoxid, Cadmiumoxid, Anlinionoxid oder dgL, or- 
ganische Teilchen aus eineiu Acrylharz, Melaminharz oder dgL und Teilchen, die durch Beschichicn der anorganischen 
Teilchen mil den organischen Teilchen gebildei werden. 

|0067] Der Diffusor wcist vom Siandpunkt der Erzielung ausreichender Licht-Diffusionseigenschaflcn aus beirachtet 
cincn durchschni It lichen Teilchendurchmesser von iin aiigemeinen 0,2 bis 100 jim. vorzugsweise von 0,5 bis 50 pm, be- 
io sondcrs bevorzugt von 1 bis 20 pin auf, obgleich diese Teilchendurchmesser zu einer Vcrschlcchicrung einer optischen 
Eigcnschafi fuhren konnen. 

1 0068 1 Die DilYerenz in bczug auf das spezifische Gewichl zwischen dem Diffusor und dem die Grundschichi aufbau- 
enden Harz bciragl vor/.ugsweise 1 oder weniger. Wenn die Differenz in bezug auf das spezifische Gewichl groRer als 1 
isl, isi cs schwierig, cine Grundschichi hcrzustcllen, in die der Diffusor gleichmaBig eing§arbeitei worden ist. 
15 [00691 Die Differenz in bczug auf den Brechungsindex zwischen dem Diffusor und dem die Grundschichi aufbauen- 
den Harz bciragl vorzugsweise 0,03 bis 0,10. Wenn die Differenz in bezug auf den Brechungsindex weniger als 0,03 oder 
mchr als 0,10 bciragl, kann kcine ausreichende Lichl-Diffusionsfunklion verliehen werden. 

(0070| Eine reflektiercndc Schichl, die eine diinne Meiallschichi umfasst, kann auf der erfindungsgemaBen, disper- 
giertc Teilchen cnihalicndcn Harzfolie, in der die Grundschichi sowohl ein anoiganisches Oxid als auch einen Diffusor 

20 enthalt, gebildei werden, wodurch eine dispergiene Teilchen enthaltende Harzfolie vom Reflexions-Typ erhallen wird. 
Die reflektiercndc Schicht isl vorzugsweise eine diinne Metallschichl aus beispielsweise Silber oder Aluminium. Diese 
reflckliercnde Schichl wcisi cine Gassperr-Funktion auf und verhindert, dass Wasscrdampf und Sauerstoff in die Harzfo- 
lie eindringen. Infolgedessen isl es erfindungsgemaB nichl erforderlich, eine organische Gassperrschicht aus Poly(vinyl- 
alkohol) oder dgl. oder eine anorganische Gasspcrrschichi aus Siliciumoxid oder dgl. darauf aufzubringen. 

25 [0071] Die Dicke der rellekiicrenden Schichl beiragt vorzugsweise 50 bis 1000 nm, besonders bevorzugt 100 bis 
500 mil. Dicken tier refleklierenden Schichl von weniger als 50 nm fuhren zu einer venninderlen Zuverlassigkeil in be- 
zug auf Warmcbcslandigkcil, Fcuchtigkciisbcslandigkcit und dgl. Dicken, die 1000 nm ubcrstcigen, fuhren moglichcr- 
wcise zu einer Rissbildung und zu erhohten Kosten. AuBerdem machl die Bildung einer zu dicken refleklierenden 
Schichl die Harzfolie in einem Flussigkri stall-Display vom Transmissions-Typ unbrauchbar. 

30 [0072] Die Sauersioff-Durchlassigkeit der erfindungsgemaBen, dispergiertc Teilchen enthalienden Harzfolie beiragt 
vorzugsweise 0,3 cm 3 /ni"24 h alm oder weniger, besonders bevorzugt 0,15 cm 3 /m 2 • 24 h • aim oder weniger. Wenn ihre 
Sauersioff-Durchlassigkeit 0,3 cmVm 2 • 24 h • atm ubersteigt, treten bei der Verwendung dieser dispergiene Teilchen 
enthalienden Harzfolie zur Herstcllung einer Flussigkristallzelle Probleme auf, beispielsweise diejenigen, wonach Was- 
scrdampf und Sauerstoff in die Zellc eindringen, wodurch das transparentc, elektrisch leitende Filmmuster (Filmbikl) un- 

35 terbrochen (geslori) werden und diejenigen, wonach der Wasscrdampf und der Sauerstoff, die in die Zelle eingedrungen 
sind, sich darin anreichern unier Bildung von Blaschen und dadurch Slorungen, beispielsweise Anzeigefehler und eine 
Vcranderung des Fllissigkrisialls. hcrvorrufen. 

|0073] In der vorstehend beschriebenen, dispergiene Teilchen enlhaltcnden Harzfolie, in der die Grundschichi sowohl 
ein anorganisches Oxid als auch einen Diffusor cm halt und eine auBersle Schicht (auBenliegende Schicht) ist, ist die au- 
40 Bere Obcrflache der Grundschichi vorzugsweise glati. Der hier verwendete Ausdruck "glatt M bedculet, dass die Oberfla- 
chcnrauheii (Ra) der Schichl, bestimmt gemaB JIS B 0601-1994, 1 nm oder weniger beiragt. Eine solche glatte Oberfla- 
che der Grundschichi crleichtert die Bildung eines Ausrichiungsfilms, einer iransparenten Eiektrode und weiterer 
Schichten darauf. 

[0074] Ein Fliissigkrisiall-Display wird im aiigemeinen hergestellt beispielsweise unter geeigneiem ZusarnmenfUgen 
45 der Komponenten, die unifassen einen Polarisationsfilm, eine Flussigkristallzelle, einen Reflektor oder eine Hinlergrund- 
Beleuchlung und gegebcncnfalls optische Teile und das Integrieren (Einbauen) eines Betriebsstxomkreises in die Anord- 
nung. ErfindungsgemaB kann ein Flussigkrisiall-Display unter Anwendung eines solchen konventionellen Verfahrens 
ohne spezielle Beschrankungcn hergestellt werden, jedoch mil der Ausnahme, dass die vorstehend beschriebene, disper- 
giene Teilchen enthaltende Harzfolie verwendei wird, in der die Grundschichi sowohl ein anorganisches Oxid als auch 
50 einen Diffusor enthalt. Infolgedessen konnen gceignele optische Teile zweckmaBig in Kombination mil der dispergiertc 
Teilchen enthaltende Harzfolie zur Hcrstellung des erfindungsgemaBen Flussigkristall-Displays verwendei werden. Bei- 
spielsweise konnen eine Lichtdiflfusorplatte, eine Antiglanzschichi, eine Antireflexionsschichl, cine Schuizschicht oder 
eine Schutzplattc iiber einem PolarisaLionsfilm auf der Betrachtungsseile angeordnet werden. 

[0075J AuBerdem kann ein Retardationsfilm zur Kompensation zwischen der Flussigkristallzelle und dem Polarisati- 

55 onsfilm auf der Betrachtungsseite angeordnet werden. 

|0076] Die Erfindung betrifft ferner eine dispergiene Teilchen enlhaliende Harzfolie, die eine Grundschichi umfasst, 
die bcsieht aus einem thermoplasiischcn Harz oder einem wannegeharteicn Harz und einen in dem Harz dispergierten 
Diffusor enthalt, der einen Brechungsindex aufweisl, der verschieden ist von demjenigen des Ilarzes und der einen 
durchschnitllichen Teilchendurchmesser von 0,2 bis 100 pm aufweist, wobei die Menge des Diffusors 200 Gew.-Teiie 

r>0 oder weniger auf 100 Gcw. -Teile des die Grundschichi aufbauenden Harzes hetragl. F.in Beispiel fiir eine dispergiene 
Teilchen enthaltende Harzfolie, welche die vorstehend beschriebene, dispergiene Teilchen enlhaliende Harzfolie und, 
darauf aufgebrachi, eine Ureihanacrylatschicht und eine organische Gassperrschicht umfasst, isl in der Fig, 3 dargestellt. 
ErfindungsgemaB kann namlich die Grundschichi als einzigen teilchentormigen Bestandieil auch einen Diffusor mil ei- 
nem Brechungsindex enlhaltcn. der von demjenigen des die Grundschichi aufbauenden Harzes verschieden ist. 

65 (0077] Die Menge, in welcher der Diffusor verwendei wird, kann zweckmaBig in Abhangigkeii von dem gewunschten 
Grad dcrLichidiffusion und dgl. bestimmt werden. Die Menge, in welcher der Diffusor eingcarbciicl werden soil, beiragt 
im aiigemeinen 200 Gcw. -Teile oder weniger, vorzugsweise 1 bis 150 Gcw.-Teilc, besonders bevorzugl 2 bis 100 Gew.- 
Teilc. auf 1 00 Gcw. -Teile des Harzes. das die Grundschichi aufbaut. wenn der Diffusor aus iransparenten Teilchen be- 
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stcht. 

1 0078| Dor DilTusor hat votn Standpunkl dcr Erzielung ausreichender Licht-DifYusionseigenschaften aus beirachtet ei- 
ncn durchschnil I lichen Teilchendurchmesser von im allgemeinen 0,2 bis lOOum, vorzugsweise von 0,5 bis 50 fiin, be- 
sonders bcvor/ugl von 1 bis 20 urn, obgleich diese Teilchendurchmesser zu einer Verschlechterung cincr optischen Ei- 
gensehaft liihrcn konnen. 5 
1 0079| Die DitTcrenz in bezug auf das spezifische Gewicht zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbau- 
enden Har/. hetragi vorzugsweisc 1 odcr weniger. Wenn die Differenz in bezug auf das spezifische Gewicht groBer als 1 
isl. isl es schwierig, cine Grundschicht hcrzusiellen, in die der Diftusor gleichmaBig eingearbeitet worden ist. 
|00K0| Die Differenz in bezug auf den Brechungsindex zwischen dem Ditlusor und dem die Grundschicht aufbauen- 
den Harz beiragi vorzugsweisc 0,03 bis 0, 10. Wenn die Differenz in bezug auf den Brechungsindex weniger als 0,03 odcr to 
mchr als 0,10 beiragi, kann keine ausreichende Lichl-DilVusionsfunktion verliehen werden. 

(0081 1 1 • Hindu ngsgemaB kann cine reflckticrende Schicht, die eine diinne Metallschicht uiufassi, auf die dispergierte 
lei Ic hen enlhahende Harzfolie, in derdieGrundschichl einen DilTusor als cinzigen leilcheaformigen Reslandteil enlhall, 
aufgebrachl werden. Die rcflcktierende Schicht isl vorzugsweise eine diinne MclallschiclflSius beispielsweisc Silber odcr 
Aluminium. Diese reflektierende Schicht weisl eine Gasspcrrfunktion auf und verhindert, dass Wasscrdampf und Sauer- 15 
sloffdic Ilar/.folic durchdringen. Infolgedcssen ist es erfindungsgemaB nicht erforderlich, eine oiganische Gassperr- 
schichl aus I'olyfvinvlalkohol) oder dgl: odcrcine anorganische Gassperrschichl aus Siliciumoxid oder dgl. darauf auf- 
zubringen. 

1 00K2 1 Die Dieke der rcflckiicrenden Schicht beiragi vorzugsweise 50 bis 1000 nm, besonders bevorzugt 100 bis 
500 nm. Dieken der rellektiercnden Schicht von weniger als 50 nm fuhren zu einer verminderten Zuverlassigkeit in be- 20 
zug auf die Warmebcsiandigkeit. Feuchtigkeitsbestandigkeit und dgl. Dickcn von mehr als 10(X) nm fuhren moglicher- 
weise zu einer Rissbildung und zu erhohtcn Kosten. AuGerdem macht die Bildung einer solchen zu dicken Reflcxions- 
schicht die Ilar/.lolie in cincm Flussigkristall-Display vom Transmissions-Typ unbrauchbar. 

|0083| Die Saucrsiofl-Durchlassigkcit der erlindungsgemaBen, dispergiene Teilchen enthaltenden Harzfolie vom Re- 
flexions-'lyp beiriigi vorzugsweise 0,3 cm 3 /iir • 24 h • atm oder weniger, besonders bevorzugt 0,15 cm 3 /m 2 • 24 h • atm 25 
otler weniger. Wenn die Sauersloff-Durchlassigkeit 0,3 cm 3 /irr • 24 h • atm ubersteigt, trelen bei Verwendung dieser dis- 
pergiene Teilchen enihahcndcn Harzfolie fur die Hcrsiellung cincr Flussigkrisiallzcllc Problcmc auf, beispielsweisc die, 
dass Wasserdaiupf und Saucrsloff in die Zeile eindringen, wodurch das iransparente elektrisch leiiende Filmmuster un- 
terbrex'hen (geston) wird, und die. dass der Wasscrdampf und der Sauerstoff, die in die Zelle eingedrungen sind, sich 
darin anreichern unler Bildung von Blaschen, wodurch Storungen, wie z. B. Anzeigefehler und eine Veranderung des 30 
Fliissigkristalls, hervorgerufen werden. 

1 0084 1 Die vorstchend beschriebene, dispergiene Teilchen enthaltende Harzfolie vom Reflexions-Typ weist eine Ver- 
gilbungs-lndex-Anderung, errechnet aus ihrem Vergil bungs- Index, bestimmt nach 30niinutigem Erhitzen auf 200°C, und 
ih rem Vergilbuugs-Indcx, bestimmt bei Raumtemperatur, von 0,75 oder weniger auf. Wenn die Vergilbungs-Index-An- 
derung dor ITar/folie vom Rellcxions-Typ 0,75 ubersteigt, kann die Verwendung dieser Harzfolie zur Hcrstellung eines 35 
Flussigkristall-Displays dazu fuhren, dass die Display-Qualilat beeinlrachtigt wird, beispielsweisc wcil ein weiBes Bild 
eine gelbliehe l arblonun^ annimmt. 

|0085] Die dispergiene Teilchen enthaltende Harzfolie gemaB einer weiferen Ausfuhrungsform.der Erfindung umfasst 
eine (irundschicht. die ein thermoplastischcs Harz oder wannegeharletes Harz und ein darin dispergiertes anorganisches 
Oxid mil einem durchschniulichcn Teilchendurchmesser von 1 bis 100 nm und eine anorganisches Gassperrschichl urn- 40 
fasst, wobci die Menge des anorganischen Oxids 0,1 bis 23 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Grundschicht, beiragi. 
Ein Beispiel fur eine dispergiene Teilchen enthaltende Harzfolie, welche die vorstehend beschriebene, dispergierte Teil- 
chen enlhahende Harzfolie und eine darauf aufgebrachte Urethanacrylatschicht umfasst, ist in der Fig. 5 dargestelli. 
(0086| In dcr erfindungsgcmaBen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie, die eine Grundschicht aus einem Harz 
und einem darin dispcrgicrtcn anorganischen Oxid und cine anorganischc Gassperrschichl umfasst, gehoren zu Beispie- 45 
len fur das anorganischc Oxid Siliciumdioxid, Tilandioxid, Aniimonoxid, Tilancrde, Aluminiumoxid, Zirkoniumdioxid 
und Wolframoxid. Diese anorganischen Oxide konnen einzeln oder in Form einer Mischung von zwei oder mchr dcrsel- 
ben vcrwendet werden. Das anorganischc Oxid sollte eincn Teilchendurchmesser von 1 bis 100 nm haben. Anorganische 
Oxide mil einem Teilchendurchmesser von weniger als 1 nm weisen eine schlechte Dispergicrbarkeil auf, wahrend die 
Verwendung eines anorganischen Oxids mil einem Teilchendurchmesser von mehr als 100 nm zu einer dispergiene Teii- 50 
chen enlhahende Harzfolie fuhrl, die vcrschlechterte oplische Eigenschaflen aufweist. 

1 0087] In der erhndungsgema'Ben, dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie, die eine Gmndschicht aus einem Harz 
und einem darin dispcrgicrtcn anorganischen Oxid sowic eine anorganischc Gassperrschichl umfasst, sollle die Menge 
des cingearbeiteten anorganischen Oxids 0,1 bis 23 Gcw-%, vorzugsweise 2 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugi 5 bis 
15 Gcw.-%, bezogen auf das Gewicht der Grundschicht, betiagen. Wenn die Menge des eingearbeiteten anorganischen 55 
Oxids weniger als U, 1 Gcw.-%, bezogen auf die Grundschicht, bctragl, weist die resultierendc, dispergierte Teilchen ent- 
haltende Harzfolie eine erhohte Dimcnsionsanderung auf, wodurch die Durchfuhrung einer Muslerbildung (Bilderzeu- 
gung) beim Aufbringcn einer Farbfilterschicht darauf oder die Bildung einer Elcklrode darauf erschwert wird. Wenn 
seine Menge 23 Gew.-% ubersteigt, weisl die resultierendc, dispergierte Teilchen enlhahende Harzfolie eine beeinirach- 
ligtc Lichidurchlassigkeil auf. 60 
1 0088| In dcr erfindungsgcmaBen, dispergiene Teilchen enthaltenden Harzfolie, die eine Grundschicht aus einem Harz 
und einem darin dispergierlen anorganischen Oxid sowic eine anorganische Gassperrschicht umfasst, gehoren zu Bei- 
spielen fur Maicrialien, die zur Hcrsiellung dcr anorganischen Gassperrschichl verwendcl werden konnen, bekannte 
iransparente Gasspcrr-Matcrialicn. wie Siliciumoxide, Magnesiumoxid, Aluminiumoxid und Zinkoxid. Siliciumoxidc 
sind jedoch vom Standpunkt dcr Gasspcrr-Eigcnschaficn, dcr Haftung an der Grundschicht und dgl. aus beirachiet be- 6^ 
vor/ugi. 

1 0089] Ein Siliciumoxid, in dem das Vcrhsiltnis zwischen der Anzahl der SaucrsiotTaiomc und der Anzahl der Siliciu- 
malomc 1 ,5 bis 2,0 beiriigi, ist vom Standpunkt der ( lassperr-Eigcnschaflen, der Transparcnz, der Oberflachcnglatle, dcr 
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Flexibility, dcr Filmspannung und der Kosten der anorganischen Gassperrschicht und'dgL aus betrachtet bevorzugt. 
Wcnn das Verhaltnis zwischen der Anzahl der Sauerstoffatome und der Anzahl der Siliciumatome weniger als 1.5 be- 
tragt, fuhrt dies zu einer beeintrachligten Flexibilitat und einer beeintrachligten Transparenz. In den Siliciumoxiden be- 
iragt dcr Maximalwert des Verhaltnisses zwischen der Anzahl der Sauerstoffatome und der Anzahl der Siliciumatome 
5 2,0. 

[0090| Als Materialmen zur Bildung der anorganischen Gassperrschicht konnen auch Siliciuntnitride mit Vorteil ver- 
wendci werdcn. Ein Siliciumnitrid, in dem das Verhaltnis zwischen der Anzahl der Stickstoffatome und der Anzahl der 
Siliciumatome 1,0 bis 4/3 beiragt, ist vom Standpunkt der Gassperr-Eigenschaften, der Transparent der Oberflachen- 
glatlc, der Flexibilitat. dcr Filmspannung und der Kosten fur die anorganische Gassperrschicht und dgl. aus betrachtet be- 
10 vorzugl. In den Siliciumnitridcn beiragt der Maximalwen ftir das Verhaltnis zwischen der Anzahl dcr StickstofYatome 
und dcr Anzahl der Siliciumatomcn 4/3. 

(0091 1 Die anorganische Gassperrschicht hat erfindungsgemaB bevorzugt eine Dicke von 5 bis 200 nm. Wenn die 
Dicke der anorganischen Gassperrschicht weniger als 5 nm beiragt, konnen keine zufriedenstellenden Gassperr-Eigen- 
schaften erzicll wcrden. Wenn die Dicke der anorganischen Gassperrschicht 200 nm in%*steigt, fuhrt diese Gassperr- 

t5 schicht zu Problcnten in bezug auf Transparenz, Flexibilitat. Filmspannung und Kosten. 

|0092] Die Lichtdurchlassigkeit der erfindungsgemaBen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie, die eine Grund- 
schichl aus einein Harz und cinem darin dispergierten anorganischen Oxid sowie eine anorganische Gassperrschicht um- 
fasst, bctragi vorzugsweisc 85% odcr niehr, besonders bevorzugt 88% oder mchr. Wenn ihre Lichtdurchlassigkeit weni- 
ger als 85% betragt, weist ein Flussigkrist all-Display, das mit dieser dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie herge- 

20 slellt worden ist, eine verschlechiertc Display-Qualitat mit einer verminderten Bild-Brillianz auf. Die Lichtdurchlassig- 
keit der Harzfolie wird bestimmt untcr Verwendung eines hochempfindlichen Speklropholomelers bei X = 550 nm. 
1 0093 1 Dcr lincare Ausdehnungskoeffizient der erfindungsgemaBen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie, die 
eine Grundschicht aus einem Harz und einem darin dispergierten anorganischen Oxid sowie eine anorganische Gassperr- 
schicht umfasst, betragt vorzugsweisc 1.00E-4/°C oder weniger, besonders bevorzugt 8,00 E-5/°C oder weniger, be- 

25 stimuli bei einer Temporal ur in dem Bereich von 100 bis 160°C 

|0094] Wenn dcr lineare AusdehnungskoelTizienl der dispergierte Teilchen enlhalienden Harzfolie 1,00 E-4/°C iiber- 
slcigt, bestcht die Ncigung, dass nicht nur Positionicrungsfchlcr bei dcr Mustcrbildung (Bildcrzcugung) auftrctcn, wcnn 
ein Farbfilter darauf aufgebracht wird, sondcrn es wird auch die Bildung einer Elektrode auf der Harzfolie erschwert. 
10095] In dcr erfindungsgemaBen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie, die eine Grundschicht aus einem Harz 

30 und einem darin dispergierten anorganischen Oxid sowie eine anorganische Gassperrschicht umfasst, betragt ihre Di- 
mensionsanderung, crrechnet aus ihrcr GroBe, bestimmt unmittelbar nach dem 20miniitigen Erhitzen auf 150°C, und ih- 
. rer GroBe, bestimmt unmittelbar nach dem 20minutigen Erhitzen auf 150°C und dem anschlieBenden 2stiindigen Stehen- 
lassen bei Raumtemperatur, vorzugsweise weniger als +0,015%, besonders bevorzugt +0,012% oder weniger. Die Di- 
mensionsaudcrung der Harzfolie kann errechnet werden als (B-A)/Axl00, worm A fur die GroBe der Harzfolie, be- 

35 stimmt unmittelbar nach dem 20nunuten Erhitzen auf 150°C, und B fur die GroBe der Harzfolie, bestimmt nach dem 
20minutigen Erhitzen auf 150°C und dem anschlieBenden 2stundigen Stehenlassen bei Raumtemperatur, stehen. Wenn 
die Dimensionsanderung der dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie +0,015% oder mehr betragt, besteht nicht nur 
die Ncigung, dass Posiiionierungsfchlcr bei der Mustcrbildung (Bilderzeugung) auftreten. wenn ein Farbfilter darauf auf- 
gebracht wird, sondern es wird auch die Bildung einer Elektrode auf der Harzfolie erschwert. 

40 (0096] Die erfindungsgemaBe, dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie, die eine Grundschicht aus einem Harz und 
einem darin dispergierten anorganischen Oxid sowie eine anorganische Gassperrschicht umfasst, weist vorzugsweise 
eine Wasserdainof-Durchlassigkeii von lOg/nr • 24 h • atm oder weniger auf. Wenn ihre Wasserdampf-Durchlassigkeit 
mehr als lOg/nr • 24 h • aim betragt, kann die Verwendung dieser dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie bei der 
Herstellung einer Flussigkristallzelle zu Problemen fuhren, beispielsweise denen, dass Wasserdampf und Sauerstoff in 

45 die Zclle eindringen, wodurch das transparente elektrisch leitende Filmmuster unterbrochen wird, und denen, dass der 
Wasserdampf und der SauerstorY, die in die Zelle eingedrungen sind, sich darin anreichern unter Bildung von Blaschen, 
und dass dadurch Slorungen, beispielsweise Anzeigefehler und eine Verandcrung der Fliissigkri stalls, hervorgerulen 
werden. 

[0097] Die erfindungsgemaBe, dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie, die eine Grundschicht aus einem Harz und 

50 einem darin dispergierten anorganischen Oxid sowie eine anorganische Gassperrschicht umfasst, weist vorzugsweise 
eine Vergilbungs-Index-Anderung, errechnet aus ihrem Vergilbungs- Index, bestimmt nach 30miniitigem Erhitzen auf 
200°C, und und ihrem Vergilhungs-Index, bestimmt bei Raumtemperatur, von 0,75 oder weniger auf. Wenn die Vergil- 
bungs-Index-Anderung dcr Harzfolie vom Reflexions-iyp 0,75 ubersteigt, kann die Verwendung dieser Harzfolie zur 
Herstellung eines Flussigkristall-Displays dazu fuhren, dass die Display-Qualitat beeintrachtigt wird, beispielsweise 

55 weil ein wciBcs Bild eine gelbliche Farbtonung annimmt. 

(0098J In dcr erfindungsgemaBen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie, die eine Grundschicht aus einem Harz 
und cinem darin dispergierten anorganischen Oxid sowie eine anorganische Gassperrschicht umfasst, kann die Grund- 
schicht eincn darin dispergierten Diffusor, der einen Brechungsindex aufweist, der verschieden isl von demjenigen des 
die Grundschicht aufbauenden Harzes und dcr einen durchschnitt lichen Teilchendurchmesser von 0,2 bis 100 urn enthalt, 

r»0 in einer Menge von 0,1 bis 60Gew.-%, bezogen auf das Gewichl der Grundschicht, enthalten. Die erfindungsgemaBe 
Grundschicht kann namlich sowohl ein darin dispergiertes anorganisches Oxid als auch einen darin dispergierten Diffu- 
sor enthalten. Die Mengen, in denen das anorganische Oxid und der Diffusor eingearbeitet werden, betragen 0,1 bis 
23 Gew.-% bzw. 0.1 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gewichl der Grundschicht. Ein Beispiel fur eine dispergierte Teil- 
chen enthaltende Harzfolie, wclche die vorstehend beschricbene, dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie und eine 

65 darauf aufgcbrachie Urethanacrylatschicht umfasst, ist in dcr Fig. 6 dargcstellt. Der hicr verwendete Ausdruck "Grund- 
schicht, die einen darin dispergierten Diffusor enthalt w bedcutel, dass dcr Diffusor inncrhalb der gesamtcn Grundschicht 
vorlicgt, ohnc dass er in einem Tcil dcr Grundschichl in einer hohcren Konzcntration vorlicgt. Das anorganische Oxid 
dicnt dazu, cine Dimensionsanderung der Grundschicht zu vcrhindcrn, wall rend dcr Diffusor der Grundschichl eine 
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Lieht-DilYusionsfunklion vcrleihi. Durch die Verleihung einer Lichl-Diffusionsfunktion kann bei dcr dispergicrte Teil- 
chen enlhalienden Harzfolie, wenn sie in einem Fllissigkrisl all-Display verwendel wird, das Auflreten eines Glilzerns, 
das auf cine Beleuchiung cxler eine cingebaute Hintergrund-Beleuchtung zuriickzufuhren ist, verhindert werden, wo- 
durch die Sichtbarkeit (Erkennbarkeit) verbessert wird. 

[0099] Zu Bcispielen fur den Diffusor gchoren elektrisch leilende anorganische Teilchen aus einer Silicium-Verbin- 5 
dung, Aluminiumoxid, Titandioxid, Zirkoniumdioxid, Zinnoxid, Indiumoxid, Cadmiumoxid, Antimonoxid oderdgl., or- 
ganische Teilchen aus einem Acrylharz, Melaminharz oderdgl., und Teilchen, die durch Beschichlen der anorganischen 
Teilchen mil den organischen Teilchen gebildet worden sind. 

|01U0] Der Diffusor hat voiu Standpunkt der Krzielung ausreichender Lichl-Diffusionscigcnschaften aus betrachici ci- 
ncn durchschniulichen Teilchendurchmesser von im allgemcinen 0,2 bis 1(X) um, vorzugsweise von 0,5 bis 50 um, be- m 
senders bcvorzugl von 1 bis 20 um, obglcich diesc Teilchendurchmesser zu einer Vcrschlechterung einer optischen Ei- 
genschafl fuhrcn konnen. 

|0101 ] Die Differenz in hezug aufdas spezifische Gewicht zwischen dem Diffusor unddem die Grundschichi aufhau* 
enden Harz betragi vorzugsweise 1 oder weniger. Wenn die Differenz in bezug aoT das spezifische Gewicht groBer als 1 
ist. is! cs schwierig, cine Grundschichi herzustcllen, in wclchc der Diffusor gleichmaBig cingearbeitel isl. 15 
(0102] Die Differenz in bezug auf den Brechungsindex zwischen dem Diffusor und dem die Grundschichi aufbauen- 
den I larzbeiragt vorzugsweise -0,1)3 bis0,10."Wennxlic Differenz in bezug auf den Brechungsindex weniger als 0,03 oder 
niehr als 0,10 bciragi, kann keine ausreichende Lichi-Diffusionsfunkiion verliehen werden. 

|0103] In dcr vorstchend beschricbenen, dispcrgierte Teilchen enlhalienden Harzfolie, in der die Grundschichi sowohl 
cin anorganisches Oxid als auch einen Diffusor enihall und eine auBerste (auBen liegende) Schicht isl, isl die auBere 20 
Oberflachc dcr Grundschichi vorzugsweise glaiL Der hicr verwendele Ausdruck "glatt" bedeuict, dass die Obcrflachen- 
rauheii (Ra) der Schichl, beslimnu gemaB JIS B 0601-1994, 1 nm oder weniger betragi. Eine solche glatte Oberflache 
der Grundschichi erleichlcrt das Aufbringen eines Ausrichtungsfilms, einer iransparenten Elektrode und anderer (weiie- 
rer) Schichlcn darauf. 

(0104] Ein FliissigkrisialUDisplay wird im allgemeinen hergestellt beispielsweise durch geeignetes z^usammenfugen 25 
von Kotnponenlen, die umfassen einen Polarisalion^rilm, eine Flussigkrislallzelle, einen Refleklor oder einer Hinler- 
grund- Beleuchiung und gegebenen falls oplischc Tcilc, und das Intcgricrcn (Einbaucn) eines Bctricbsstromkrciscs in die 
Anordnung. ErhndungsgeniaB kann ein Flussigkristall-Display nach einem solchen konventionellen Verfahren ohne spe- 
zifische Bcschrankungcn hcrgestelh werden, jedoch mil der Ausnahme. dass die vorslehend beschriebene, dispergiene 
Teilchen cnthaltende Harzfolie verwendel wird, in der die Grundschichi sowohl ein anorganisches Oxid als auch einen 30 
Diffusor cnthall und die cine anorganische Gassperrschicht aufweist. Infolgedessen konnen geeignete oplische Tcile 
zwcckmaBig in Kombinaiion mil dcr dispergiene Teilchen enlhalienden Harzfolie zur Herstcllung des erfindungsgema- 
Ben Fliissigkristall-Displays verwendel werden. Beispielsweise konnen eine Liehtdiffusor-Plaite, eine Antiglanzschichl, 
eine Aniireflexionsschichi, eine Schuizsehichl oder eine Schutzplaiie auf dem polar i sie renden Film auf der Betraehier- 
seiie angcordnei werden. AuBerdem kann ein Retardalionsfilm fur die Koinpcnsaiion zwischen der Flussigkrislallzelle 35 
und dem polarisicrenden Film auf der Belrachterseitc angcordnei werden. 

|0105| Die Erfindung betrilTt femcr cine dispergiene Teilchen enthaliende Harzfolie, die umfasst: eine Grundschichi, 
die aus einem ihcrmoplastischen Harz oder einem warmegeharteten Harz besieht und einen in dem Harz dispergienen 
Diffusor enihall, der einen Reflexions-Index aufweist, der verschieden ist von demjenigen des Harzes und der einen 
durchschniulichen Teilchendurchmesser von 0,2 bis 100 pin aufweisl und eine anorganische Gassperrschicht, wobei die 40 
Mcngc des Diffusors 200 Gcw.-Teilc oder weniger auf 100 Gcw.-Teile des die Grundschichi aufbauenden Harzes be- 
iriigi. ErfindungsgcmaB kann die Grundschichi namlich als einzigen teilchenfonnigen Bestandteil einen Diffusor enihal- 
len, dcr einen Brechungsindex aufweist, dcr von demjenigen des die Grundschichi aufbauenden Harzes verschieden ist. 
Ein Beispiel fur cine dispcrgierte Teilchen enthaliende Harzfolie, wclche die vorstehend beschriebene, dispergiene Teil- 
chen cnlhaltendc Harzfolie und eine darauf aufgcbrachte Urethanacrylalschichi umfassl, isl in der Fig. 7 dargestellt. 45 
|0106| Die Mcngc, in welcher der Diffusor verwendel werden soli, kann zwcckmaBig cnlsprechend dem gewunschtcn 
Grad der Lie hldif fusion und dgl. feslgclegl werden. Die Menge, in welcher dcr Diffusor eingcarbeitet werden soli, be- 
tragi jedoch im allgemcinen 200 Gcw.-Teile oder weniger, vorzugsweise 1 bis 150 Gew.-Teile, besondcrs bevorzugt 2 bis 
100 Gcw.-Teile, auf 100 Gew.-Teile des die Grundschichi aufbauenden Harzes, wenn der Diffusor aus iransparcnicn 
Teilchen bestcht. 50 
|0107] Dcr Diffusor wcisi vom Siandpunkt dcr Erzielung ausreichender Licht-Diffusionseigenschaflen aus beirachtet 
einen durchschniulichen Teilchendurchmesser von im allgemcinen 0,2 bis 100 um. vorzugsweise von 0,5 bis 50 um, be- 
sondcrs, bcvorzugl von 1 bis 20 pm auf, obglcich diesc Teilchendurchmesser zu einer Vcrschlcchlcrung einer optischen 
Eigcnschafl fuhrcn konnen. 

|0108| Die Differenz in bezug auf das spezifische Gewicht zwischen dem Diffusor und dem die Grundschichi aufbau- 55 
enden Harzbeiragl vorzugsweise 1 oder weniger. Wenn die Differenz in bezug aufdas spczilischc Gewicht groBer als 1 
isi, isl cs schwierig, eine Grundschichi herzustcllen, in die dcr Diffusor gleichmaBig eingcarbeilei worden ist. 
|0109| Die Differenz in bezug auf den Brechungsindex zwischen dem Diffusor und dem die Grundschichi aufbauen- 
den Harzbeiragl vorzugsweise 0,03 bis 0,10. Wenn die Differenz in bezug auf den Brechungsindex kleiner als 0,03 oder 
groBer als 0.10 isl, kann keine ausreichende Eichl-DilVusionfunkiion verliehen werden. 60 
[0110] Die vorslehend beschriebene, dispergiene Teilchen enthaliende Harzfolie, die eine Grundschichi aus einem 
Harz und einem darin dispergienen Diffusor mil einem davon verschicdenen Brechungsindex sowie eine anorganische 
Gassperrschichi umfasst, wcisi vorzugsweise cine Wasscrdampl-Durchlassigkcii von 10 g/nr • 24 h • aim oder weniger 
auf. Wenn ihre Wasscrdampl-Durchlassigkcii holier als 10 g/nr • 24 h • aim ist, kann die Verwcndung dicser dispcrgierte 
Teilchen enlhalienden Harzfolie fUr die Herstcllung einer Flussigkrislallzelle zu Problcmcn fuhrcn, beispielsweise dem, 6:> 
dass Wasserdampf und SaucrsiolT in die Telle cindringen, wodurch cin iransparenlcs el ckt risen leiiendcs Filmmusler un- 
lerbrochcn (geslori) wird, und dem, dass der Wasserdampf und der SaucrsiolT, die in die Zclle cingedrungen sind, sich 
darin anreichern unter Bildung von Bliischen und dadurch konnen Slorungen, z. B. Anzeigefehler und cine Verandcrung 
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des Flussigkristalls, hervorgerufen werden. 

|0111 1 Die dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie gcmaB einem weitcren Aspekt der vorliegenden Erfindung um- 
fassi cine Grundschicht, die ein ihermoplastisches Harz oder ein wannegeharteles Harz und ein darin dispergiertes anor- 
g anise lies Oxid enthall, das cinen durchschnittlichen Teilchendurchmesser von 1 bis 100 nm aufweisl, sowie eine Farb- 
s lilicrsehiehl. wobei die Menge des anorganischen Oxids 0J bis 23 Gcw.-%, bezogen auf das Gewicht der Grundschicht, 
bciragi. Fin Bcispicl fiir eine dispergierte Teilchen enthallende Harzfolie, welche die vorstehend beschriebene, disper- 
gierie Teilchen enihaliende Harzfolie und darauf aufgebracht eine U ret han aery laischichl und eine organische Gassperr- 
schichi umfassi, isl in Fig. 8 dargestellt. 

|0U2| In der erfindungsgemaBen, dispergierle Teilchen enlhaltenden Harzfolie, die eine Grundschichl aus einem Harz 
io und einem darin dispcrgicnen anorganischen Oxid sowie eine Farbfilicrschichi umfassi, gehoren zu Beispielen fiir das 
anorganischc Oxid Siliciumdioxid, Tilandioxid, Anlimonoxid, Tilanerdc, Aluminiumoxid, Zirkoniumdioxid und Wol- 
framoxid. Diese anorganischen Oxide konncn cinzeln oder in Form ciner Mischung von zwei oder mehr derselben ver- 
wendel werden. Das anorganische Oxid sol lie einen Teilchendurchmesser von 1 his 100 nm haben. Anorganische Oxide 
mil einem 'Teilchendurchmesser von weniger als 1 nm weisen eine schlechte Dispergierba&eit auf, wahrend die Verwen- 
15 <tung eines anorganischen Oxids mit einem Teilchendurchmesser von mehr als 100 nm zu einer dispergierle Teilchen enl- 
halicndcn TTar/folie fuhren kann, die verschlechtcrte oplische Eigenschaften aufweisL 

|0113| In der erfindungsgemaBen, dispergierle Teilchen enthaltende Harzfolie, die eine Grundschichl aus einem Harz 
und einem darin dispergierten anorganischen Oxid und eine Farbfilicrschichi umfassi, soilte die Menge des cingearbei- 
icicn anorganischen Oxids 0.1 bis 23 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%, be- 

20 zogen auf das Gewicht der Grundschichl, betragen. Wenn die Menge des eingearbeiteten anorganischen Oxids weniger 
als 0.1 Gew.-'/r, bezogen auf das Gewichi der Grundschichl, beiragl, wcisi die resultierende, dispergierte Teilchen ent- 
haltende Ilar/.folie eine erhohle Dimensionsanderung auf, wodurch die Musterung der Farbfilterschicht oder die Bildung 
ciner Iilekirode darauf erschwcri wird. Wenn seine Menge 23 Gew.-% iibersleigt, weist die resultierende, dispergierte 
Teilchen enthaltende Harzfolie cine beeintrachtigte (verschlechterte) Lichtdurchlassigkeit auf. 

25 [0U4| /u bcvorzuglen Verfahren, die zur Hersiellung einer Farbfilterschicht erfindungsgemaB verwendbar sind, geho- 
ren ilas I arbc verfahren, das Pigmenl-Dispersions verfahren, das Eleklroabscheidungs verfahren, das Drue k verfahren, das 
'Hntcnst rail I verfahren und dgl. Das Tintcnstrahlvcrfahrcn ist jedoch vom Standpunkt der Produktionsausbcutc aus bc- 
trachtet besonders bevorzugt. Das Ttntenslrahlverfahren isl ein Verfahren, bei dem eine Tinienstrahl-Vorrichtung zum 
Aufspriizen von rolen, blaucn und griinen Tinten aus Tinlenspritzdiisen angewendet wird, umdadurch gegebene Muster 

30 (Bilder) zu erzeugen. Dieses Tinienstrahl verfahren ist wirksam zur Verbesserung der Produktionsausbeule, weil rote, 
blaue und grune Tmlen bei der Muster- bzw. Bilderzeugung gleichzeitig aufgebracht werden konnen. AuBerdem ist es 
bei der Installation ciner Tinienstrahl-Vorrichlung in einer Produktionsanlage zur Hersiellung einer Harzfolie durch 
Flow-Casiing (StromungsgieBen) moglich, uber eine Reihe von Produktionsstufen einschlieBlich der Filmbildung durch 
Flow-C asting eine ein Farb filler tragende Harzfolie herzustellen. 

35 |0115| ! ; Lir den Fall, dass das Tintenstrahlverfahren zur Muster- bzw. Bilderzeugung verwendet wird, konncn Tinten, 
die ein Farbemitlel und ein Bindemittclharz enthalten, verwendel werden. Fiir die Verwendung als Farbemittcl bevorzugt 
sind Pigmente und Farbsloffe. die eine ausgezeichnete Warmebestandigkeit, Lichtechtheit und dgl. aufweisen. Fiir die 
Verwendung als Bindemittelharz bevorzugt sind transparente Harz£ mil einer ausgezeichneten Warmebestandigkeit. Zu 
Beispielen dafur gehoren Melaminharze und Acrylharze. Das Bindemittelharz sollte jedoch nicht als auf diese Beispiele 

40 cingeschranki angesehen werden. 

[0116| Der lincare AusdchnungskoefTizient der erfindungsgemaBen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie, die 
cine Grundschichl aus einem Harz und einem darin dispergierten anorganischen Oxid sowie eine Farbfilterschicht um- 
fassi, bet ragt vorzugsweise 1 ,00 E 4/°C oder weniger, besonders bevorzugt 8,00 E 5/°C oder weniger, bestimmt in dem 
Temperaturbcreich von 100 bis 160°C. 

45 101171 Wenn der lincare Ausdehnungskoeffizient der dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie 1,00 E-4/°C ubcr- 
sleigl, isl es schwierig, cine Elektrode auf die Harzfolie aufzbringen. 

|0118| In der erfindungsgemaBen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie, die eine Grundschicht aus einem Harz 
und einem darin dispergierten anorganischen Oxid sowie eine Farbfillerschicht umfasst, betragt ihre Dimensionsande- 
rung, crrcchnct aus ihrcr GroBe, bestimmt unmiltelbar nach 20minutigcm Erhilzen auf 150°C, und ihrer GroBe, bestimmt 

50 unmiltelbar nach 20minuiigcm Erhilzen auf 150°C und anschlieBendem 2stundigem Stehenlassen bei Raumtemperatur, 
vorzugsweise weniger als +0,020%, besonders bevorzugt +0,010% oder weniger. Die Dimensionsanderung der Harzfo- 
lie kann crrechnel werden als (B-A)/Axl00, worin A fiir die GroBe der Harzfolie, geniessen unmiltelbar nach 20miniili- 
gem Erhilzen auf 150°C und B fur die GroBe der Harzfolie, gemessen nach 20minuiigem Erhitzen auf 15()°C und an- 
schlieBendem 2stundigcm Stehenlassen bei Raumiemperalur, siehcn. Wenn die Dimensionsanderung der dispergierte 

55 Teilchen enthaltenden Harzfolie +0,020% oder mehr betragt, beslehl die Neigung, dass nicht nur Positionierungsfehler 
bei der Muslcr- bzw. Bilderzeugung bei der Farbhllerbildung auftreten, sondern es wird auch die Bildung einer Eleklrode 
auf der Harzfolie erschwcri. 

|0119| In der erfindungsgemaBen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie, die eine Grundschicht aus einem Harz 
und einem darin dispcrgicnen anorganischen Oxid und eine Farbfilterschicht umfasst, kann die Grundschichl einen darin 

60 dispcrgicnen Diffusor, der einen Brechungsindex aufweist, der von demjenigen des die Grundschichl aufbauenden Har- 
zes vcrschicdcn ist, und der einen durchschnittlichen Teilchendurchmesser von 0,2 bis 100 urn aufweist, in einer Menge 
von 0.1 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Grundschicht, enthalten. Die Grundschicht kann erfindungsgemaB 
namlich sowohl cin darin dispergiertes anorganisches Oxid als auch einen darin dispergierten Diffusor enthalten. Die 
Mcngen, in denen das anorganische Oxid und der Diffusor eingearbcitei sind, betragen vorzugsweise 0,1 bis 23 Gew.-% 

65 bzw. 0,1 bis 60 Gcw.-%, bezogen auf das Gewichi der Grundschichl. Ein Bcispiel fUr eine dispergierte Teilchen enthal- 
tende Harzfolie, welche die vorstehend beschriebene, dispergiene Teilchen enthaltende Harzfolie und, darauf aufge- 
bracht, eine Urelhanacrylatschichi und eine organische Gassperrschichi umfassi, ist in Fig. 9 dargestellt. Der hier ver- 
wendeie Ausdruck "Grundschicht, die einen darin dispergierten Diffusor enthall" bedeutet, dass der DilVusor inncrhalb 
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der gesamten Grundschicht vorliegt, ohne in einem Teil der Grundschicht in einer hoheren Konzentralion vorzuliegen. 
Das anorganische Oxid diem dazu, eine Dimcnsionsandcrung der Grundschicht zu verhinderri, wahrend der Diffusor der 
Grundschichl eine Licht-Diffusionsfunktion verleiht. Durch die Verleihung einer Licht-Diffusionsfunktion kann die dis- 
pergierte Teilchen enthaliende Harzfolie, wenn sie in eineni Flussigkrislall-Display verwendei wird, das Glitzern vcrhin- 
dcrn, das auf die Beleuchlung oder cine eingebamc Hinlergrund-Beleuchlung zuriickzufuhren ist, wodurch die Sichtbar- 5 
keit (Erkennbarkeii) verbessert wird. 

[0120) Zu Beispielen fiir den Diffusor gehoren elektrisch leitende anorganische Teilchen aus einer Siliciumverbin- 
dung, Aluminiumoxid, Tuandioxid, Zirkoniumdioxid, Zinnoxid, Indiumoxid, Cadmiumoxid, Antinionoxid oder dgl., or- 
ganische Teilchen aus einem Acrylharz, Melaminharz oder dgl., und icilchen, die durch Beschichien der anorganischen 
Teilchen mil den organisehen Teilchen hergestelh worden sind. io 
|0121 1 Der Diflusor hat vom Slandpunkt der Erzielung ausreichender Licht-Diffusionscigenschaften aus bctrachiei ei- 
nen durchschniltlichen Teilchcndurchinesscr von im allgcrneinen 0,2 bis 100 um, vorzugsweise von 0,5 bis 50 urn, be- 
sonders bevor/ugi von 1 his 20 um, ohgleich diese Teilchendurchmesser zu einer Verschlechlerung einer oplischen Ri- 
gcnschafl fuhrcn konncn. - 

[0122] Die Differenz in bezug auf das spczifische Gewichl zwischen dem Diffusor und dem die Grundschichl aufbau- 15 
enden Harz beiragi vorzugsweise 1 oder wenigcr. Wenn die Differenz in bezug auf das spczifische Gewichl groBer als 1 
■ ist. isl cs schwierig, cine Grundschichl hcrzustellerr, in welche der Diffusor glcichmaBig eingearbeitel ist. 
[0123] Die Differenz in bezug auf den Brechungsindex zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauen- 
den Harz beiragt vorzugsweise 0,03 bis 0.10. Wenn die Differenz in bezug auf den Brechungsindex kleiner als 0,03 oder 
groBer als 0.10 ist, kann kcine ausreichende Licht-Diffusionsfunklion verliehen werden. 20 
[0124] In der vorstchend beschriebenen, dispergierte Teilchen enthaltenden Harzfolie. in der die Grundschicht sowohl 
ein anorganisches Oxid als auch einen Diffusor enthali und eine auBerstc (auBen liegende) Schicht darstellt, ist die auBere 
Oberflache der Grundschicht vorzugsweise glatt. Der hier verwendete Ausdruck "glatt" bedeutet, dass die Oberflachen- 
rauheit (Ra) der Schichl, besiimnil gemaB JIS B 0601-1994, 1 nm oder weniger betragt. Eine solche glatte Oberflache 
der Grundschicht erleichten das Aufbringen eines Ausrichtungsfilmes, einer transparenten Elektrode und anderer (wei- 25 
lerer) Sehichien darauf. 

[0125] Ein Flussigkrisi all-Display wird im allgcrneinen hcrgcstcllt bcispiclswcisc durch Zusammcnbau gccignctcr 
Komponenten, die umfasscn einen Polarisationsfilm, eine Fliissigkristallzelle, einen Reflektor oder eine Hintergrund-Be- 
leuchtung und gegebenenfalls optischc Teile und das Iniegrieren (Einbauen) eines Betriebsstromkrcises in die Anord- 
nung. ErfindungsgemaB kann ein Flussigkristall-Display unter Anwendung eines solchen konventionellen Verfahrens 30 
ohne spczielle Bcschrankungen hergestelh werden, jedoch mil der Ausnahme, dass die vorstehend beschriebene, disper- 
gierte Teilchen cnthaltcnde Harzfolie verwendei wird, in der die Grundschicht sowohl ein anorganisches Oxid als auch 
einen Diffusor enthalt und die eine Farbfilterschichl aufweist. Es konnen daher geeignete optische Teile zweckmaBig in 
Kombination mil der dispergierte Teilchen emliultenden Harzfolie zur Herstellung des erfindungsgemaBen Fliissigkri- 
stall-Displays verwendei werden. So kann beispiclsweise eine Lichtdiffusorplatte, eine Antiglanzschicht, eine Antirefle- 35 
xionsschichl, eine Schutzschicht oder eine Schutzplatie auf einem polarisierenden Film auf der Betrachterseile angeord- 
nei werden. AuBerdem kann ein RctardaiionshTm zur Konipensation zwischen der Fliissigkristallzelle und dem polarisie- 
renden Film auf der Beirachtungsscitc angeordnet sein. 

|0126] Die Erfindung betrirlt ferner eine dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie, die eine Grundschicht, bestehend 
aus einem thentioplastischen Harz oder einem wannegchartelcn Harz, die einen in dem Harz dispergiertcn Diffusor ent- 40 
halt, der einen Brechungsindex aufweist, der verschieden von demjenigen des Harzes ist und einen durchschnittlichen 
Teilchendurchmesser von 0,2 bis 100 um aufweist, und eine Farbfilterschicht umfasst, wobei die Menge des Diffusors 
2(X) Gew.-Tcilen oder weniger auf 100 Gew.-Teilc des die Grundschicht aufbauenden Harzes beiragi. ErfindungsgemaB 
kann namlich die Grundschicht als einzigen teilchenfonnigen Bestandieil einen Diffusor enthalten, der einen Brechungs- 
index aufweist, der von demjenigen der die Grundschichl aufbauenden Harz verschieden ist. Als ein Beispiel fur cine dis- 45 
pcrgienc Teilchen enthaltende Harzfolie, wclchc die vorstchend beschriebene, dispergierte Teilchen enthaltende Harzfo- 
lie und, darauf aufgcbrachl, eine Urethanacrylatschicht und eine organischc Gasspcrrschichi umfasst, ist in Fig. 10 dar- 
gcstclit. 

[0127] Die Menge, in welcherder Diffusor verwendei werden soil, kann zweckmaBig in Abhangigkeit von dem ge- 
wiinschicn Grad der Lichtdiffusion und dgl. fesigelcgl werden. Die Menge, in welchcr der Diffusor eingearbcitci werden 50 
soil, beiragt im allgemcincn 200 Gew.-Teile oder weniger, vorzugsweise 1 bis 150 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 2 bis 
lOOGew.-leile, auf 1 00 Gew.-Teile des die Grundschichl aufbauenden Harzes, wenn der Diffusor aus iransparenlen 
Teilchen bestcht. 

[0128] Der Diffusor wcist vom Slandpunkt der Erzielung ausreichender Licht-Diffusionscigenschaften aus betrachiel 
einen durchschnilt lichen Teilchendurchmesser von im allgemcincn 0,2 bis 100 um. vorzugsweise von 0,5 bis 50 um, be- 55 
sonders bevorzugt von 0,5 bis 10 um, auf. 

[0129] Die Differenz in bezug auf das spczifische Gcwicht zwischen dem Diffusor und dem die Grundschichl aufbau- 
enden Harz beiragt vorzugsweise 1 oder wenigcr. Wenn die Differenz in bezug auf das spezifischc Gewichl groBer als 1 
ist, isl cs schwierig, eine Grundschicht hcrzuslcllen. in die der Diffusor glcichmaBig eingcarbcilei isl. 

[0130] Die Differenz in bezug auf den Brechungsindex zwischen dem Diffusor. und dem die Grundschichl aufbauen- 60 
den Harz betragt vorzugsweise 0,03 bis 0,10. Wenn die Differenz in bezug auf den Brechungsindex weniger als 0,03 oder 
mchr als 0,10 betragt. kann keinc ausreichende Lichi-Diffusionsfunkiion verliehen werden. 

|0131] Die erfindungsgcmaBe, dispergierie Teilchen enlhaliendc Harzfolie, die cine Farbfilterschicht aufweist, wird 
vorzugsweise mil einer organisehen Gasspcrrschichi aus beispiclsweise Poly(vinylalkohol) oder mil einer anorganischen 
Gasspcrrschichi aus beispiclsweise Siliciumdioxid beschichici. 6d 
[0132| Die dispergierte Teilchen enlhaliendc Harzfolie, die cine organischc Gasspcrrschichi aufwcisl, weisi vorzugs- 
weise eine Vergilbungs-Indcx-Andcrung von 1,00 oder weniger auf. Wenn ihrc Vcrgilbungs-Index-Anderung 1.00 ubcr- 
sieigl. kann die Vcrwendung diescr dispergierie Teilchen enihallenden Harzfolie zur Hersiellung eines Flussigkrisiall- 
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Displays dazu fuhren. dass die Display-Qualitat bceintrachligl wird, beispielsweise weil'ein weiBes Bild eine gelbliche 
Farbtonung annimmt. 

[0133] Wenn die erfindungsgemaGe, dispergierie Teilchen enthaltende Harzfolie, die eine Farbfilterschichi aufweist 
und in der die Grundschichi einen Diffusor mil einem Brechungsindex cnthalt, der von demjenigen des die Grundschicht 
s aufbauenden Harzcs verschieden isl, zur Hcrstellung einer Fliissigkrislallzelle verwendet wird, isi es bevorzugl, die 
Harzfolie so anzuordnen, dass die Grundschichi auf der AuBenseiic der Farbfilterschichi angeordnei isl. Es isi namlich 
bevorzugt, dass diese Schichten, gerechnel ab der Flussigkristallschichl, in der Reihenfolge Farbfilterschicht/Grund- 
schichi. angeordnei sind. Durch Anordnen der Farbfilterschichi in einer Position nahcr bei der Flussigkristallschichl kon- 
ncn scharlcre (klarere) Bilder erhalien werden. 

10 |0134] Untcrden erfindungsgcmaBen, dispergierie Teilchen enthalienden Harzfoiien am meisien bevorzugl isi eine sol- 
chc, in der die Grundschichi sowohl ein anorganisches Oxid als auch cinen Diffusor mil einem Brechungsindex, der von 
demjenigen des die Grundschicht aufbauenden Harzes verschieden isl, enthall. Durch die Anwesenheil sowohl eines an- 
organischen Oxids als auch eines DirYusors in der Grundschichi kann die dispergierie Teilchen enlhahende Harzfolie an 
einer Dimcnsionsandcrung gehindert werden und sic kann eine Lichl-DilTusionsfanktiofPaufweisen, wodurch eine vcr- 

15 besserle Display-Qualilai erziell wird. 

|0135) Die crfindungsgemaBen, dispergierie Teilchen enthalienden Harzfoiien konnen beispielsweise durch Anwen- 
dung eines GicBverfahrcns oder eines Row-Gasiiffg(SiromungsgieB)-Verfahrens hergcstellt werden. Insbesondere das 
Flow-Cast ing-Verfahren umfasst das Aufbringen eines Ureihanacrylai-Losung auf ein endloses Band, das Ausharienlas- 
sen des t Jbcrzugs, das anschlieBendc aufcinandertblgcnde Aufbringen einer Gassperrschicht, einer Grundschicht und 

20 dgl. darauf und das ansclilieBende Abziehen der resulticrende Mehrschichten-Struklur von dem endlosen Band, urn da- 
durch eine dispergierie Teilchen enthaltende Harzfolie herzusiellen. Das das Urethanacrylat eine zufriedenslellende Ab- 
ziehbarkcil von dem endlosen Band aufweist, ennoglichl es das Abziehen der Mehrschichten-Struklur von dem endlosen 
Band unter Anwendung einer geringen Kraft, wodurch verhindert wird, dass die Mehrschichten-Struklur beim Abziehen 
bcschadigi wird. 

25 [0136] Die Erfindung wird nachstehend unter Bczugnahme auf Beispiele, auf welche die Erfindung jedoch nichi be- 
schrankt isl, nahcr erlauierl. 

Beispiel 1 

30 [0137] 100 Gcw.-Teile eines fliissigen Epoxyharzes der Formel (1) wurden mit 90 Gew.-Teilen eines festen Epoxy har- 
zes der Formel (2) gemischt. Diese Mischung wurde unter Erhilzen auf 90°C geruhrt, urn das teste Harz vollstandig auf- 
zuloscn, und dann auf Raumtemperatur abkiihlen gelassen, wobei man eine Epoxy harz- Flussigkeit erhielt. AnschlieBend 
wurden 100 Gew.-Teile Methylhexahydrophthalsaureanhydrid der Formel (3) mit 12 Gew.-Teilen Modi fizierungs mitt el 
der Formel (4) gemischt. Diese Mischung wurde unter Erhitzen auf 120°C geriihrt, um eine \feresterung durchzufuhren, 

35 anschlicBend wurde sie auf 80°C abgekuhlt und dann auf Raumtemperatur abkiihlen gelassen. Diese Mischung wurde 
mil 2 Gew.-Teilen ietra-n-Butylphosphonium-0,0-dielhylphosphorodilhioat der Fonnel (5) gemischt zur Hersteliung ei- 
nes Harters. 8.4 Gew.-Teile Siliciumdioxid-Teilchen mil einem durch schnitllichen Teilchendurchmesser von 12 nm (AE- 
ROSIL R974, hergestellt von der Fiona Nippon Aerosil Co., Ltd.) und 380 Gew.-Teile der oben erhaltenen Epoxyharz- 
Flussigkcit wurden mit 460 Gew.-Teilen des Harters gemischt. Auf diese Weise wurde eine ein Epoxyharz enthaltende 

40 Flussigkeit hergcstellt. 
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mil eincr Geschwindigkeit von 0,3 nil nun laulendes endloses Band aus roslfreiem Slahl gcgosscn. Der Oberzug wurde 
an der Lufl gelrockncl, urn das Toluol zu verfluchiigen, und dann mil einer UV-Hartungsvorrichtung gehartet zur Bildung 
eincr Urelhanacrylatschichl mil einer Dicke von 2,0 pm. AnschlieGend wurde eine 5,5gcw.-%ige wassrige Losung eines 
Poly(vinyla!kohoI)harzes durch Flow-Casling auf die Urelhanacrylatschichl auf cinem mil einer Geschwindigkeit von 

5 0,3 m/min laufenden endlosen Band gegosscn. Der Ubcrzug wurde 10 min lang bei 100°C gelrocknei zur Bildung einer 
Poly(vinylalkohol)schichi mil einer Dicke von 3,7 pm. Danach wurde die das Epoxyharz enthaliendc Flussigkeii durch 
Flow-Casling auf die Poly(vinylalkohol)schichl auf eineni mil einer Geschwindigkeit von 0,3 m/min laufenden endlosen 
Band gcgossen. Dieser Uberzug wurde durch Erhiizen mil einem ersten Erhitzer auf 150°C und dann 20 min lang auf 
180°C gehartet zur Bildung einer Epoxyharzschicht mil einer Dicke von 400 um. Die resullicrcnde Mehrschichlen- 

io Siruklur, bcsichend aus der Urelhanacrylatschichl, der Po!y(vinylalkohol)schichi und der Epoxyharzschicht wurde von 
deni endlosen Band aus roslfreiem Slahl abgezogen, wobci man eine dispcrgierte Teilchen cnlhahcndc ITarzlblie erhielt. 

R 
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Beispiel 2 

[0139] Eine dispergierte Teilchen enthaliendc Harzfolie wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 erhallen, jedoch 
mil der Ausnalime, dass die zuzugebende Mengc an Siliciumdioxid-Teilchen in 16,8 Gew.-Teile geandert wurde. 

Beispiel 3 

[0140| Auf die gleiche Weisc wie in Beispiel 1 wurde eine dispergierle Teilchen enthallende Harzfolie erhallen, jedoch 
mil der Ausnahme, dass die Mengc der zuzugebenden Siliciumdioxid-Teilchen in 25,2 Gew.-Teile geandert wurde. 

Beispiel 4 

[0141) Auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 wurde eine dispergierte Teilchen enihaltende Harzfolie erhalten, jedoch 
mil der Ausnahme, dass die Menge der zuzugebenden Siliciumdioxid-Teilchen in 84 Gew.-Teile geandert wurde. 

Beispiel 5 

[0142| Auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 wurde eine dispergierte Teilchen enthallende Harzfolie erhallen, jedoch 
mil der Ausnahme, dass die Mengc der zuzugebenden Siliciumdioxid-Teilchen in 168 Gew.-Teile geandert wurde. 

Beispiel 6 



[0143| Auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 wurde eine dispergierle Teilchen enthallende Harzfolie erhalten, jedoch 
mil der Ausnahme, dass zur Herstellung der ein Epoxyharz enthallendcn Fliissigkeii 168 Gew.-Teile Aluminiumoxid- 
55 Teilchen mil einem durchschniltlichcn Teilchcndurchmesser von 30 nm anstelle von 8,4 Gew.-Teilen Siliciumdioxid- 
Teilchen mil einem durchschniltlichcn Teilchcndurchmesser von 12 nm vcrwendcl wurden. 



Beispiel 7 

60 [0144] Es wurde die gleiche IvTehrschichten-Siruklur wie in Beispiel 1 hergestel It, jedoch mil der Ausnahme, dass das 
Aufbringcn einer Poly(vinylalkohol)schicht weggelassen wurde. Diese Mehrschichten-Struktur, besiehend aus einer 
Urelhanacrylaischichl und einer Epoxyharzschicht, wurde von dem Endlosband aus roslfreiem Slahl abgezogen. An- 
schlieBend wurde cine rcflckiiercndc Schicht aus Aluminium mil eincr Dicke von 1000 nm daraufgebracht durch Dampf- 
abschcidung auf der Epoxyharzschichl-Scile. Auf diese Weise wurde cine Mchrschichicn-Slruklur erhallen, die besland, 

6^ in der genannien Rcihcnfolgc, aus der Urelhanacrylatschichl als auBcrster Schichi, der ein anorganisches Oxid enihalicn- 
den Epoxyharzschichi und der rcflekticrendcn Schichi. 
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Beispicl 8 

[0145| Eine Epoxyharz-Flussigkcil unci ein Harter wurden auf die gleiche Weisc wie in Beispiel 1 hergestellL An- 
schlicBend wurden 460 Gcw.-Teilc dieses Hariers mil 84 Gew.-Teilen Siliciumdioxid-Teilchen mil cinem Teilchendurch- 
fiiesscr von 1 2 niu (AHKOSCL R974, hergestellt von der Firm a Nippon Aerosil Co., Ltd.), 7,56 Gew.-Teilen Tospcarl 145 5 
(hergeslelll von der Finna Toshiba Silicone Co., Lid.; Teilchendurchmesser 3,5 bis 4,2 urn) als DirYusor und 380 Gew.- 
Teilen der Epoxyhar/.-Flussigkcil gemischt zur Hersiellung einer ein Epoxyharz enlhallenden Flussigkeil. Danach wurde 
einc dispcrgicrlc Tcilchcn enlhaliende Harzfolie erhalten durch Anwendung des Flow-Casting- Verfahrens auf die gleiche 
Weisc wie in Beispiel 1 . Itine Mehrschichlen-Siruktur wurde auf diese Weisc erhalten, die bestand, in der genannten Rei- 
henfolge. aus cincr Ureihanacrylaischichi als einer auBersicn Schichi, einer Poly(vinylalkohol)schichi und einer Epox- 10 
yharxschichu die das anorganischc Oxid und den DitTusor enthieh. 

Beispiel 9 

[0146) Its wurde die gleiche Mehrschichlen-Struktur wie in Beispicl 8 hergestellu jedoch mil der Ausnahme, dass die 15 
Bildung einer Polv(vinylalkohol)schichl weggelasscn wurde. Diese Mehrschichlen-Struktur, besiehend aus einer Urct- 
hanacrylalschichi und einer Epoxyharzschichl, wurde von dem Endlosband aus rostfrciem Stahl abgezogen. Anschlie- 
Bend wurde cine reflckiierendc Schichi aus Aluminium mil einer Dicke von 1000 nm durch Dampfabscheidung auf der 
Epoxyhar/schieht-Seiie darauf aufgebracht. Auf diese Weise wurde eine Mehrsehichicn-Struktur erhalten, die, in der ge- 
nannten Reihenlblge, bcsland aus der Urelhanacrylatschicht als einer auBerstcn Schichi, der ein anorganisches Oxid und 20 
eincn Diflusor enlhallenden Epoxyharzschicht und der refiektierenden Schichi. 

Beispicl 10 

[0147] Auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 wurden eine Epoxyharz-Flussigkeil und ein Harler hergestellt. An- 25 
schlieBcnd wurden 460 Gcw.-Teilc dieses Hariers mil 7,56 Gew.-Teilen Tospearli45 (hergeslelll von der Finua Toshiba 
Silicone Co., Lid.) als DitTusor und 380 Gcw.-Tcilcn der Epoxyharz-Flussigkcit gemischl zur Hersiellung cincr ein Ep- 
oxyharz enlhallenden Flussigkeil. Danach wurde eine dispergicrte Teilchen enlhaliende Harzfolie erhalten durch Anwen- 
dung i des Flow-Casling- Verfahrens auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 . Auf diese Weise wurde eine Mehrschichlen- 
Struktur crha hen, die, in dcrgcnannicn Reihenfolge, bestand aus einer Ureihanacrylaischichi als einer auBerstcn Schichi, 30 
cincr Poly(vinylalkohol)schichi und cincr den DilTusor enlhallenden Epoxyharzschichl. 

Beispiel 11 

[0148] Eine dispergiertc Teilchen enlhaliende Harzfolie wurde auf die gleiche Weisc wie in Beispiel 10 erhaltenen, je- 35 
doch mil der Ausnahme, dass zur Hersiellung der Epoxyharze enlhallenden Flussigkeil 7,56 Gew.-Teilc Eposia M30 
(hergeslelll von der Finna Nippon Shokubai Co.. Ltd.), besiehend aus Acrylicilchen, anstelle von 7,56 Gew.-Teilen Tos- 
pcrl 145 (hergeslelll von der Fir ma Toshiba Silicone Co., Lid.) zugegeben wurden. Auf diese Weise erhieli man eine 
Mehrschichlen-Siruktur, die, in der genannten Reihenfolge, bestand aus einer Urethanacrylai-Schichl als einer auBersten 
Schichi, einer Poly(vinylalkohol)schichl und einer den Diftussor enlhallenden Epoxyharzschicht. 40 

Beispiel 12 

10149] Eine ein Epoxyharz enlhaliende Flussigkeil wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 hergeslelll. Eine 
17gew.-%ige Toluol-Losung des Urethanacrylats der Formel (6) wurden durch Flow-Casling auf cin mil ' einer Ge- 45 
schwindigkcil von 0,3 m/min laufendes endloscs Band aus rostfrciem Stahl aufgebracht. Der Ubcrzug wurde an der Lufl 
gcirocknel, urn das Toluol zu vcrfliichtigen. und dann mil einer UV-Harlungsvorrichlung geharlet unier Bildung einer 
Ureihanacrylaischichi mil cincr Dicke von 2,0 pin. AnschlieBcnd wurde die das Epoxyharz enlhaliende Flussigkeil durch 
Flow-Casling auf die Ureihanacrylaischichi auf einem mil einer Geschwindigkcit von 0,3 m/min laufenden cndlosen 
Band aufgcbrachl. Dicser Ubcrzug wurde durch Erhiizen mil einer Heizeinrichiung zuersi auf 150°C und dann 20 inin 50 
lang auf 180°C gehartci unter Bildung einer Epoxyharzschichl mit einer Dicke von 400 pm. Die resuliierende Mehr- 
schichlen-Slruklur, besiehend aus der Urelhanacrylatschicht und der Epoxyharzschicht. wurde von dem Endlosband aus 
rostfrciem Siahl abgezogen und dann auf cincr Glasplaile 1 h lang bei 180°C in einer Atmospharc liegen gclassen, in der 
die Sauersioff-Konzcntration durch Ersatz durch Sticksioff auf 0,5% herabgesetzi worden war. AnschlicBend wurde die 
Mehrschichlen-Struktur, besiehend aus der Urelhanacrylatschicht und der Epoxyharzschicht, in eine Batch-Sputtering- 55 
Vorrichtung SMH-2306RE, hergestellt von der Finna ULVAC Corp., eingefuhrt und es wurden 30 cm 3 Argongas einge- 
leiici . Auf der Epoxyharzschichi-Seiic der Mehrschichten-Strukiur wurde SiO x (x = 1 ,9) abgeschieden durch Spuucm fur 
6 min und 20 s bei cincr Frequcnz von 500 Hz und einem Druck von 0,4 Pa. Auf diese Weisc wurde einc anorganische 
Gassperrschichl mil cincr Dicke von 100 n in gebildei. 

60 

Beispiel 13 

[0150J Eine dispcrgicrlc Teilchen enlhaliende Harzfolie wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 10 erhalten, je- 
doch mil der Ausnahme, dass die Mcngc der zuzugebencn Silieiumdioxid-lcilchcn in 16,8 Gcw.-Teilc gcanden wurde. 

. 65 

Beispicl 14 

[0151| Eine dispcrgicrlc Teilchen enlhaliende Harzfolie wurde auf die gleiche Weise wic in Beispicl 10 erhalten, jc- 
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doch mil dcr Ausnahme, dass die Mengc der zuzugebenen Silieiumdioxid-Teilchen in 25,2 Gew.-Teile geandcrt wurde. 

Beispiel 15 

5 [0152] Hine dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolic wurde auf die glciche Weise wie in Beispiel 10 erhalten, je- 
doch mil der Ausnahme, dass die Menge der zuzugebenen Siliciumdioxid-Teilchen in 84 Gew.-Teile geandert wurde. 

. Beispiel 16 

io [0153] Einc dispergierie Teilchen enthaltende Harzfolie wurde auf die glciche Weise wie in Beispiel 10 erhalten, je- 
doch mil dcr Ausnahnic, dass die Menge dcr zuzugebenen Siliciumdioxid-Teilchen in 168 Gew.-Teile geandcrt wurde. 

Beispiel 17 

15 [0154] Einc ein Epoxyharz enthaltende Fliissigkeii wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 8 hergestellt. Anschlie- 
Bcnd wurde eine dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie auf die gleiche Weise wie in Beispiel 10 erhalten. Auf diese 
Weise wurde eine Mehrschichten-Struktur erhalten, xiie, in der genannlen Reihenfolge, bestand aus einer Urethanacrylat- 
schichi als einer auBersten Schichu einer ein anorganisches Oxid und einen Diffusor enthaltenden Epoxyharz-Schicht 
und einer anorganischen Gassperrschicht. 

20 

Beispiel 18 

[0155] Eine ein Epoxyharz enthaltende Flussigkeit wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 10 hergestellt. An- 
schlicGcnd wurde einc dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie auf die gleiche Weise wie in Beispiel 12 erhalten. Auf 
25 diese Weise wurde eine Mehrschichten-Struktur erhalten, die, in der genannten Reihenfolge, bestand aus einer Urethan- 
acrylaischichl als einer auBersten Schiehl, einer einen Diffusor enthaltenden Epoxyharz-Schichl und einer anorganischen 
Gasspcrrschichi. 

Beispiel 19 

30 

[0156] Eine ein Epoxyharz enthaltende Flussigkeit wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 hergestellt. Anschlie- 
Bend wurde eine Glasplatte, die eine Oberflachenrauheit (Ra) von 0,2 nm hatte und in der das Verhallnis des Abstandes 
AO zwischen zwei Punkten, gemessen unter den Bedingungen 25°C und 20% RH, und dem Abstand Al zwischen zwei 
Punkten, gemessen unter den Bedingungen 25°C und 80% RH, das heiBt das Verhallnis A 1/A0 1 ,00000 betrug, mil einer 

35 17gew.-%igen Toluol-Losung eines Urethanacrylats mittels einer Draht-umwickellen Stab-Beschichtungscinrichtung 
beschichtet. Der Uberzug wurde getrocknet und dann durch UV-Bcstrahlung gehartet zur Bildung einer Urethanacrylat- 
schichl mil einer Dicke von 2 pin. Gefarbte Resistmaterialien, die jeweils rote, griine, blaue und schwarze (fiir die Ma- 
trix) Pigmente in dispergierter Fonn darin enthielten, wurden unter Anwendung des Pigment-Dispersions verfahrens auf 
die Urcthanacrylalschicht aufgebracht, wobei man eine Farbfilterschicht erhielt. Eine Uberpriifung der Farbfilterschicht 

40 mil einem Mikroskop zeigte, dass die vier Farben Rot, Griln, Blau und Schwarz genau angeordnet(gemustert)warcn, 
ohne einander zu uberlappen. Eine wassrige Poly(vinylalkohol)-L6sung mit einem Feststoffgehalt von 5,5% wurde 
durch Extrusions-Beschichten auf die Farbfilterschicht aufgebracht und dann 10 min lang bei 100°C getrocknet unter 
Bildung einer Gassperrschicht mit einer Dicke von 2 pm. Die ein Epoxyharz enthaltende Fliissigkeil wurde durch Extru- 
sionsbeschichten auf die Gassperrschicht aufgebracht und dann 30 min lang bei 150°C getrocknet zur Bildung einer 

45 Grundschichl mil einer Dicke von 400 pm. Die resullierende Mehrschichten-Struktur wurde von der Glasplatte abgezo- 
gen, wobei man eine dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie erhielt. 

Beispiel 20 

50 [0157] Eine ejn Epoxyharz enthaltende Flussigkeit wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 hergestellt. Anschlie- 
Bend wurde eine Glasplatte, die eine Oberflachenrauheit (Ra) von 0,2 nm hatte und in der das Verhaltnis zwischen dem 
Abstand AO zwischen zwei Punkten, gemessen unter den Bedingungen 25°C und 20% RH, und dem Abstand Al zwi- 
schen zwei Punkten, gemessen unter den Bedingungen 25°C und 80% RH, d. h. das Verhallnis A1/A0 1,00000 betrug, 
mit einer 17gew.-%igen Toluol-Losung eines Urethanacrylats mittels einer drahtumwickelten Slabbeschichtungs-Ein- 

55 richtung beschichtet. Der Uberzug wurde getrocknet und dann durch UV-Beslrahlung gehartet unter Bildung einer Uret- 
hanacrylatschicht mil einer Dicke von 2 pm. Auf die Urethanacrylatschicht wurde durch Extrusionsbeschichten eine 
wassrige Poly(vinylalkohol)-Losung mil einem FeststotYgehalt von 5,5% aufgebracht und dann 10 min lang bei 100°C 
gcirocknet zur Bildung einer Gassperrschicht mit einer Dicke von 2 pm. Die ein Epoxyharz enthaltende Flussigkeit 
wurde auf die Gassperrschicht durch Extrusionsbeschichlcn aufgebracht und dann 30 min lang bei 150°G gcirocknet un- 

60 ler Bildung einer Grundschichl mit einer Dicke von 400 pm. AnschlieRcnd wurden gefarbie Resisiniaterialien, jeweils 
die rote, griine, blaue und schwarze (fur die Matrix) Pigmente in darin dispergierter Form enihielten, auf die Epoxyharz- 
' schichi aufgebracht unter Bildung einer Farbfilterschicht unter Anwendung des Pigment-Dispersions verfahrens. Auf 
diese Weise erhielt man eine dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie. Eine Uberprufung der Farbfilterschicht mil ei- 
nem Mikroskop zeigie, dass die vier Farben Rot, Griin, Blau und Schwarz genau angeordnet (gemustert) waren, ohne 

65 einander zu uberlappen. 
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Beispie!21 

[0158] Einc dispcrgierle Tcilchen enlhaltende Harzfolie wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 17 erhalten, je- 
doch mil dcr Ausnahmc, dass die Menge der zuzugebenden Siliciumdioxid-Teilchcn in 16,8 Gew.-Teile geandert wurde. 

5 

Beispiel 22 

(01591 Fine dispergicric Tcilchen enlhaltende Harzlbiie wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 20 erhalten, je- 
doch mil dcr Ausnahmc, dass die Menge der zuzugebenden Siliciumdioxid-'ieilchen in 25,2 Gew.-Teile geandert wurde. 

10 

Beispiel 23 

|0160| Hinc dispergicric Tcilchen enlhallendc Harz.folie wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 20 erhalten, je- 
doeh mil dcr Ausnahmc, dass die Menge der zuzugebenden Siliciumdioxid-Teilchen inl^t Gew.-Teile geandert wurde. 

15 

Beispiel 24 

|016l | Hinc dispergicric Tcilchen enihahende Harzlbiie wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 20 erhalten, je- 
doch mil dcr Ausnahmc, dass die. Menge dcr zuzugebenden Siliciumdioxid-Teilchen in 168 Gew.-Teile geandert wurde. 

20 

Beispiel 25 

|0162] Einc cin Epoxyharz enlhallendc Flussigkeil wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 8 hergestellt. Anschlie- 
Bend wurde cine dispcrgierle Tcilchen enihahende Harzfolie auf die gleiche Weise wie in Beispiel 17 erhalten. Auf diese 
Weise erhiclt man cine dispergicric Tcilchen enlhaltende Harzfolie, die bestand. in der genannten Reihenfolge, aus einer 25 
Urcihanacrylaischichi als der auBersten Schicht, einer Farbfiherschichl, einer organischen Gassperrschichl und einer 
Epoxyharzschicht, die cin anorganisches Oxid und cincn Diffusor cnthiclt. 

Beispiel 26 

30 

(0163] Einc cin Epoxyharz enlhallendc Flussigkeil wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 10 hcrgestelll. An- 
schlieBend wurde cine dispergicric Teilchcn enihahende Harzfolie auf die gleiche Weise wie in Beispiel 17 erhalten. Auf 
diese Weise erhielt man eine dispcrgierle Teilchen enthaltende Harzfolie, die bestand, in der genannten Reihenfolge, aus 
einer Urcihanacrylaischichi als einer auBcrsien Schicht, einer Farbfillerschicht, einer organischen Gassperrschichl und 
einer Epoxyharzschichl, die ein anorganisches Oxid und einen Diffusor enthieh. 35 

Vcrglcichsbcispiel 1 

[0164] Einc Harzschichl wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 erhalten, jedoch mil der Ausnahme, dass die 
Zugabe von Siliciumdioxid-Tcilchcn weggclassen wurde. Auf diese Weise erhiclt man eine Harzfolie, die. in der genann- 40 
ten Reihenfolge, besiand aus einer Urcihanacrylaischichi als einer auBersten Schicht, einer Poly(vinylalkohol)schicht 
und einer keinc Teilchcn enlhaltcnden Epoxyharzschichl. 

Vcrglcichsbcispiel 2 

45 

(0165) Einc Har/schicht wurde auf die gleiche Weise wic in Beispiel 12 crhallen, jedoch mil der Ausnahmc, dass die 
Zugabe von Siliciumdioxid-Tcilchcn weggclassen wurde. Auf diese Weise erhielt man eine Harzfolie, die. in der genann- 
ten Reihenfolge, bestand cincr Urcihanacrylaischichi als einer auBersten Schicht, einer keine Teilchcn enihalienden 
Epoxyharzschicht und einer anorganischen Gassperrschichl. 

50 

Vergleichsbeispiel 3 

[0166| Einc ein Epoxyharz enlhaltende Fliissigkeil wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel .1 hcrgestelll, jedoch 
mil dcr Ausnahmc, dass die Zugabe von Siliciumdioxid-Teilchen weggclassen wurde. Einc Glasplallc wurde mil cincr 
1 7gcw.-%igen Toluol-Losung cincs Urcthan-acry lats untcr Verwendung einer drahluniwickclten Stabbeschichtungs-Ein- 55 
richtung beschichtet. Der Ubcrzug wurde gclrocknel unddann durch UV-Besirahlung gchariet unlcr Biidung einer Urci- 
hanacrylaischichi mil einer Dickc von 2 urn. Eine wassrigc Poly(vinylalkohoi)-Losung mil cincm Fcsistoffgchali von 5, 
5% wurde auf die Urcihanacrylaischichi durch Extrusionsbcschichtcn aufgebracht und dann 10 min lang bei 1(X)°C gc- 
lrocknel unier Biidung einer Gassperrschichl mil cincr Dicke von 2 urn. Die cin Epoxyharz enlhallendc Flussigkeil 
wurde auf die Gassperrschichl durch Exirusionsbeschichten aufgebracht und dann 30 min lang bei 150°C getrocknel zur ft) 
Biidung einer Grundschichi mil einer Dickc von 400 um. Die resultierende Mehrschichicn-Struktur wurde von der Glas- 
plallc abgczogen. AnschlicBcnd wurden gefarbie Resisiniaierialien, die jeweils role, griine, blaue und schwarze (fur die 
Matrix) Pigmentc in darin dispergiertcr Fonn enlhiell, so aufgebracht, dass durch Anwcndung des Pigment-Dispcrsions- 
verfahrens cin Strcifcnmustcr auf dcr Mchrschichten-Siruktur, bestehend aus dcr Urcihanacrylaischichi, cincr Gassperr- 
schichl und cincr Epoxyharzschichl, gcbildct wurde in dem Bcstrcbcn, einc Farbfillerschicht hcrzusicllen. Die Positio- 65 
nierung war jedoch unmoglich wegen der zu groBen Dimcnsionsanderung der Mehrschichicn-Struktur. 
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Bewertungstest 

[01671 Die Lichtdurchlassigkcil (%), dcr lineare Ausdehnungskrefifizienl (/°C), die Dimensionsanderung (%), die Sau- 
erslotT-Durchlassigkcit (cnrVnrlO g/m 2 • 24 h - 24 hlO g/m 2 - 24 h • atm), der Vergilbungs-Index (YI), die Wasser- 

5 dampf-Durchlassigkcil g/nr * 24 h • at in) und die Display-Qualilat wurden wie folgl bestimmt: 

[0168 J Die Lichldurchlassigkcil wurde bcsiimmi mil einem hocheinpfindlichen Spektrofotometer (CMS -500, herge- 
stelli von dcr Mniia Murakami Shikisai unier Verwendung einer Halogenlampc) bei X = 550 nm. 
(0169J Dcr lincarc Ausdehnungskoeffizienl (/°C) wurde bcstimml durch Messung der TMA-Werte (um) bei 100°C und 
160"C mil cincm TMA/SS150C (hergestellt von der Fmiia Seiko Instruments inc.) und Berechnen des Koerrizicnten dar- 

10 aus. 

[0170| Die Dimensionsanderung wurde bcstimml durch Messung der GroBe einer Probe unmilelbar nach 20minutigcm 
Erhilzcn auf 150°C und der GroBe nach 20minulem Erhilzen auf 150°C und anschlieBendcm 2 h langem Stchenlassen 
bei Raumlempcratur mil einem tragbaren STM5 Olympus Digiral-Messmikroskop (herge*telli von der Firma Olympus 
Co., Ltd.) und rirrcchncn der Dimensionsanderung daraus. *^ 

15 [0171] Die Saucrstofl'-Durchlassigkeil wurde bestimmt durch Messung mil OX-TRAN TWIN, hergestellt von der 
Firma Modern Controls Inc., nach dem Oxilran-Verfahren unter den Bedingungen 40°C und 43% RH. 
|0172| Dcr Vergilbungs-lndcx (YI) wurde bestiiiimt mir CMS-500, hergestellt von der Firma Murakami Shikisai, nach 
JIS K-7103 unter Verwendung einer plaiienf6nnigen Probe mil den Dimensionen 30 mm x 50 mm. 
|0173] Die Wasserdampf-Durchlassigkeit wurde bestimmt mil einem Becher fiir die Wasserdampf-Durchlassigkeits- 

20 Messung und Zubchorleilcn gcmaB JIS Z-0208. 

[0174| AuBcrdcm wurden die in den Beispielen I bis 26 und in den Vergleichsbeispielen 1 und 2 hergestellten, disper- 
gicrte Teilchcn enthaltcndcn Harziblien als Flussigkristall-Zellsubstrate verwendet zur Herstellung von Flussigkristall- 
Displays. In cincm dunklen Raum wurden die Flussigkri stall-Displays mil einer ringformigen Beleuchtungs-Einhcil un- 
ter einem Winkel von 20° beleuchlcl. Unter diesen Bedingungen wurde jedes Fliissigkristall-Display uberpriift im Hin- 

25 blick auf die Display-Qualitat cincs schwarzen Bildes unter Anlegen einer Spannung und auBerdem wurde die Display- 
Qualitat eines weiBen Bildes gcpriifl unier Anlegen keiner Spannung. Die Fliissigkrislall-Displays wurden anhand der 
folgcndcn Krilcricn auf ihrc Display-Qualitat bcurtcilt: 

A: die Bilder waren daran gehindcrt, cine gelbliche Farbtonung anzunehmen und das weiBe Bild war daran gehindert, zu 
glitzern; 

30 B: die Bilder waren daran gehindcrt, cine gelbliche Farbtonung anzunehmen, das weiBe Bild glitzerte jedoch in einem 
solchcn Umfang, dass das Display in der Praxis verwendbar war; 

C: das weiBe Bild war daran gehindert zu glitzern, es nahm jedoch eine gelbliche Farbtonung in einem solchen AusmaB 
an, dass das Display in der Praxis verwendbar war; 

D: die Bilder nahmen eine gelbliche Farbtonung in einem solchen AusmaB an, dass das Display in der Praxis verwendbar 
35 war und das weiBe Bild glitzerte in einem solchen AusmaB, dass das Display in der Praxis verwendbar war. 
[0175| Die Ergebnisse der Bewertungen sind in den Tabelle 1 bis 4 angegeben. 
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[0176] Die in den Beispielen 1 bis 5 erhallenen Harzfolien, bei denen Siliciurndioxid-Teilchen zugegeben wurden, wie- 
sen jeweils einen niedrigen linearen Ausdehnungskoefhzienten, eine geringe Dimensionsanderung und eine hohe Licht- 
durchlassigkeil auf. Eine Farbfillerschicht wurde auf jede der in den Beispielen 1 bis 5 erhallenen, dispergierte Teilchen 
enihalicnden Harzfolien aufgebrachl und als Folge davon konnle eine genaue Musierbildung (Bilderzeugung) durchge- 
fiihri wcrdcn. Dicse Harzfolien wurden zur Hersiellung von Fliissigkrislall-Displays verwendel. Als Folge davon nan- 5 
men die Bilder eine gelbliche Farblonung in einein solchen Umfang an, dass die Displays praktisch vcrwendbar warcn, 
und das weiBe Bild glitzerte in einern solchen AusmaB, dass die Displays praktisch verwendbar waren. 
[0177] Die in Beispiel 6 erhaltene Harzfolie, der Aluminiumoxid-Teilchen zugesetzl worden waren, wies einen niedri- 
gen linearen Ausdehnungskoeflizienien, eine geringe Dimensionsanderung und eine hohe Lichtdurchlassigkeil auf. Bine 
Farbfillerschicht wurde auf die in Beispiel 6 erhaliene, dispergierte Teilchen enihatiende Harzfolie aufgebrachl und als io 
Folge davon konnle eine genaue Bilderzeugung (Musierbildung) durchgefuhrl wcrdeh. Diese Harzfolie wurde zur Iler- 
slellung eines Flussigkristall-Displays verwendel. Als Folge davon nahiuen die Bilder eine gelbliche Farblonung in ei- 
neni solchen AusmaB an, dass das Display praklisch verwendbar war, und das weiBe Bild glitzerte irveinem solchen Aus- 
maB, dass das Display praktisch verwendbar war. - 

[0178 1 Die in Beispiel 7 erhaltene Harzfolie voin Reflexions-Typ wies einen niedrigen linearen Ausdehnungskoeffi- 15 
zienten, eine niedrige Dimensionsanderung und eine hohe Gassperrfunklion auf. Dicsc Harzfolie wurde verwendel zur 
Hersiellung eines Flussigkristall-Displays. Als Folge davon waren die Bilder daran gehindert, eine gelbliche Farblonung 
anzunehmen, das weiBe Bild glitzerte jedoch in eincm solchen AusmaB, dass das Display praktisch verwendbar war. Die 
in Beispiel 8 criiallene Harzfolie wies einen niedrigen linearen Ausdehnungskoeffi zienten, cine geringe Dimensionsan- 
derung und eine Licht-DitYusionsfunktion auf. Diese Harzfolie wurde zur Hersiellung eines Flussigkristall-Displays ver- 20 
wcndci. Als Folge davon war das weiBe Bild daran gehindert zu gliizern, es nahm jedoch eine gelbliche Farblonung an in 
einem solchen AusmaB, dass das Display praklisch verwendbar war. 

[0179| Die in Beispiel 9 erhaliene Harzfolie vom Reflexions-Typ wies einen niedrigen linearen Ausdehnungskoetfi- 
zienlen, eine geringe Dimensionsanderung, cine hohe Gassperrfunklion und eine Licht-DifYusionsfunktion auf. Dicse 
Harzfolie wurde zur Herstellung eines Flussigkristall-Displays verwendel. Als Folge davon waren die Bilder daran ge~ 25 
hinderl, cine gelbliche Farblonung anzunchmcn und das weiBe Bild wurde am Gliizern gehindert. 
[0180] Die in Beispiel 10 erhaliene Harzfolie wies einen hohen linearen AusdehnungskoerTizienten und cine hohe Di- 
mensionsanderung auf. Es war deshalb schwierig, einen Farbfilter oder eine Elekirode darauf aufzbringen. Diese Harz- 
folie wurde zur Herstellung eines Flussigkristall-Displays verwendel. Als Folge davon war das weiBe Bild am Gliizern 
gehindert, es. nahm jedoch cine gelbliche Farblonung in einem solchen AusmaB an, dass das Display praklisch verwend- 30 
bar war. 

[0181 ] Die in Beispiclc 1 1 erhaltene Harzfolie wies einen hohen linearen AusdehnungskoerTizienten und eine hohe Di- 
mensionsanderung auf. Es war daher schwierig, ein Farbfilter oder eine Elekirode darauf aufzubringen. Diese Harzfolie 
wurde zur Herstellung eines Flussigkristall-Displays verwendel. Als Folge davon war das weiBe Bild am Gliizern gehin- 
dert, es nahm jedoch eine gelbliche Farbtonung in einem solchen AusmaB an, dass das Display praktisch verwendbar 35 
war. 

[0182| Die in den Beispielen 12 bis 16 erhallenen Harzfolien, denen Siliciurndioxid-Teilchen zugesetzt worden waren, 
wicscn jeweils einen niedrigen linearen Ausdehnungskoeffizicnten und eine geringe Dimensionsanderung auf und die 
Bildung eines Farbfilters oder einer Elektrode auf diesen war leichl. AuBerdem wiesen sie eine hohe Lichtdurchlassigkeil 
und eine zufriedensiellende Witicrungsbesiandigkeil auf. Diese Harzfolien wurden zur Herstellung von Flussigkrislall- 40 
Displays verwendel. Als Folge davon waren die Bilder daran gehindert, eine gelbliche Farbtonung anzunehmen, das 
weiBe Bild glitzerte jedoch in einem solchen AusmaB, dass die Displays praktisch verwendbar waren. 
(0183) Die in Beispiel 17 erhaltene Harzfolie wies einen niedrigen linearen AusdehnungskoerTizienten und eine ge- 
ringe Dimensionsanderung auf und die Bildung eines Farbfilters oder einer Elekirode darauf war leichl. AuBerdem wies 
sic eine hohe Lichidurchlassigkeit und eine zufriedensiellende Witterungsbestandigkeit auf. Diese Harzfolie wurde zur 45 
Hersiellung eines Flussigkristall-Displays verwendel. Als Folge davon waren die Bilder daran gehindert, cine gelbliche 
Farblonung anzunehmen und das weiBe Bild war am Gliizern gehindert. 

[0184] Die in Beispiel 18 erhaltene Harzfolie wies eine geringe Dimensionsanderung auf, obgleich ihr linearer Aus- 
dehnungskoeffizient hoch war. Eine Farbfillerschicht und eine Elektrode konnten in zu friedensi el lender Weise darauf 
aufgebrachl wcrden. Die Harzfolie wies fcrner cine hohe Lichidurchlassigkeit und eine zufriedensiellende Witicrungsbe- 50 
slandigkeil auf. Diese Harzfolie wurde zur Hersiellung eines Fliissigkrislall-Displays verwendel. Als Folge davon waren 
die Bilder daran gehindert, cine gelbliche Farblonung anzunehmen und das weiBe Bild wurde am Gliizern gehindert. 
|0185| Die in. den Beispielen 19 bis 24 erhallenen Harzfolien, denen Siliciurndioxid-Teilchen zugcsetzi worden waren, 
wicscn jeweils einen niedrigen linearen Ausdehnungskoeffizicnten und eine geringe Dimensionsanderung auf und die 
Bildung einer Elektrode darauf war leichl. Diese Harzfolien wurden zur Herstellung von Flussigkristall-Displays ver- 55 
weridct. Als Folge davon nahmen die Bilder eine gelbliche Farbtonung in einem solchen AusmaB an, dass die Displays 
praklisch verwendbar warcn und das weiBe Bild glitzerte in einem solchen AusmaB, dass die Displays praktisch ver- 
wendbar warcn. 

[0186] Die in Beispiel 25 erhaliene Harzfolie wies einen niedrigen linearen AusdehnungskoetTizicnien und eine ge- 
ringe Dimensionsanderung auf und die Bildung einer Elektrode darauf war leichl. Dicse Harzfolie wurde zur Hersiellung 60 
eines Flussigkristall-Displays verwendel. Als Folge davon war das weiBe Bild am Gliizern gehindert, es nahm jedoch 
eine gelbliche Farbtonung in einem solchen AusmaB an, dass das Display praklisch verwendbar war. 
[0187| Die in Beispiel 26 erhaltene Harzfolie wies einen hohen linearen AusdchnungskoelTiziemcn und eine hohe Di- 
mensionsanderung auf und es war schwierig. cine Elekirode darauf aufzubringen. Dicse Harzfolie wurde zur Hersiellung 
eines Fliissigkrislall-Displays verwendel. Als Folge davon war das weiBe Bild am Gliizern gehinden, es nahm jedoch 6> 
eine gelbliche Farblonung in einem solchen AusmaB an, dass das Display praklisch verwendbar war. 
|0188| Die im Vcrgleichsbeispicl 1 erhaliene Harzfolie, der keinc Siliciurndioxid-Teilchen zugcsetzi worden warcn, 
wies einen hohen linearen Ausdehnungskoeflizienien und eine hohe Dimensionsanderung auf, obgleich ihrc Lichtdurch- 
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lassigkeii hoch war. Es war daher schwierig, einen FarbftTter oder eine Elekirode darauf aufzubringen. Diese Harzfolie 
wurde zur Herstellung eines Fiussigkristalr-Displays verwendei. Als Folge davon nahmen die Bilder eine gelbliche Farb- 
tortung in einem solchen AusmaB an, dass das Display praktisch verwendbar war, und das weiCe Bild glilzcrte in einem 
solchen AusmaB, dass das Display praktisch verwendbar war. 

S (0189] Die im Vcrglcichsbeispiel 2 erhallenc Harzfolie wies einen hohen linearen Ausdehnungskoeffizienten auf, oh- 
glcich ihre Dimensionsandcrung gering war. Es war schwierig. einen Farbfiher oder eine Elekirode darauf aufzubringen. 
Diese Harzfolie wurde zur Herstellung eines Flussigkrisi all -Displays verwendei. Als Folge davon waren die Bilder daran 
gehinderu eine gelbliche Farbtonung anzunehmen, das weiBe Bild glitzerte jedoch in eineni solchen AusmaB, dass das 
Display praktisch verwendbar war. 

id (0190] Da die erfindungsgemaBen, dispergicrte Teilchen cnthalienden Harzfolien auf einem Harz basieren, sind sic 
dunn und haben ein geringes Gewicht und weisen eine ausgezeichnete mechanische Fesligkeil auf. Wenn die Grund- 
schichi ein darin dispergiertcs anorganisches Oxid enthalt, kann diese Harzfolie an cincr Dimensionsandcrung gehindert 
werden, so daB es leiehl ist, eine FJektrode oder einen Farbfilier darauf aufzubringen. AuBerdem kann diese Harzfolie 
dann, wenn die Grundschichl einen darin dispergierten Diffusor enthalt, lcicht eine Lichf?)ilYus ions funkt ion aufweisen. 

15 Wenn cine reflektierende Schicht und eine anorganische Gassperrschicht auf eine dieser erfindungsgemaBen, dispergierte 
Tcilchen enthaltenden Harzfolien aufgebracht werden, ist die result ierende Harzfolie dadurch gekennzeichnei, dass sie 
eine zufricdenstellende Gassperrfunktion, eirie geririge Vergilbungs-Index-Anderung und eine ausgezeichnete Warme- 
bestandigkeit aufweisi. 



20 Patent anspruche 

1. Harzfolie, die dispergierte Teilchen enthali, die eine Grundschichl umfassl, die ein thennoplastisches Harz oder 
ein warmegehartetes Harz und ein darin dispergiertes anorganisches Oxid mil einem durchschnittlichen Teilchen- 
durchniesser von 1 bis 100 nm u in f asst. wobci die Menge des anorganische n Oxids 0,1 bis 23 Gew.-%, bezogen auf 

25 das Gewichi der Grundschicht, betragt. 

2. Dispergierte Teilchen enlhaltende Harzfolie, die eine Lichldurchlassigkeil von 88% oder hoher bei X= 550 nut 
aufweist. 

3. Dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie nach Anspruch 1, die einen linearen Ausdehnungskoeffizienten von 

I, 00 E-4/°C oder darunter, gemessen in dem Temperaturbereich von 100 bis 160°C aufweist. 

30 4. Dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie nach Anspruch 1, worin die Dimensionsanderung der Harzfolie, be- 

rcchnet aus ihrer GroBe, bcstimml unmittelbar nach 20minutigem Erhitzcn auf 150°C. und ihrer GroBe, beslinitiit 
unniittclbar nach 20minutigem Erhitzen auf 150°C und anschlieBendeni 2stundigem Stehcnlassen bei Raumtempe- 
ratur, weniger als +0,020% betragt. 

5. Dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie, welche die dispergierle Teilchen enthaltende Harzfolie nach An- 
35 spruch 1 und eine darauf aufgebrachte Elektrode umfasst. 

6. Dispergierte Tcilchen enthaltende Harzfolie, welche die dispergierle Teilchen enlhaltende Harzfolie nach An- 
spruch 1 und cine darauf aufgebrachte reflektierende Schicht, bei der es sich uni eine diinne Metallschicht hahdelu 
umfassl. 

7. Dispergierte Teilchen enlhaltende Harzfolie nach Anspruch 6, die eine Sauerstoff-Durchlassigkeit von 
40 0,3 ciir/nr • 24 h • aim) oder weniger aufweist. 

8. Flussigkri stall -Display, in dem die dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie nach Anspruch 1 verwendei wird. 

9. Dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie nach Anspruch 1, worin die Grundschicht einen darin dispergierten 
Diffusor enthalt, der einen Brechungsindex aufweist, der von demjenigen des die Grundschicht aufbauenden Harzes 
vcrschieden ist und der einen durchschnittlichen Teilchendurchmesser von 0,2 bis 100 uni hat, wobei die Menge des 

45 DitTusors 0,1 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Grundschichl, betragt. 

10. Dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie nach Anspruch 9, worin die Differenz in bezug auf das spezifische 
Gewicht zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz 1 oder weniger betragt. 

II. Dispergierte Tcilchen enlhallende Harzfolie nach Anspruch 9, worin die DirYerenz in bezug auf den Brechungs- 
index zwischen dem Diffusor und dent die Grundschicht aufbauenden Harz 0,03 bis 0,10 betragt. 

50 12. Dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie, welche die dispergierte Teilchen enthaltende Plarzfolie nach An- 

spruch 9 und eine darauf aufgebrachte reflektierende Schicht, bei der es sich urn eine diinne Metallschicht handell, 
umfasst. 

13. Dispergierte Teilchen enthaltende. Harzfolie nach Anspruch 12, die eine Sauerstoff-Durchlassigkeii von 
0,3 cmVnr • 24 h • aim oder weniger aufweisi. 
55 14. Dispergicrte Teilchen. enthaltende Harzfolie nach Anspruch 9, worin die Grundschichl eine auBerste Schichl ist 

und die auBcrc Obcrflache der Grundschicht glatl ist. 

15. FlOssigkxisiall-Display, in dem die dispergierte Teilchen enthaltende Harzfolie nach Anspruch 9 verwendei 
wird. 

16. Dispergierte Tcilchen enthaltende Harzfolie, die eine Grundschicht, bestehend aus einem thermoplastischen 
60 Harz und einem warmehartbaren Harz, umfasst und die, dispergiert in dem Harz, einen Diffusor enthalt, der einen 

Brechungsindex aufweist, der von demjenigen des Harzes verschieden ist und der einen durchschnittlichen Teil- 
chendurchmesser von 0,2 bis 100 urn aufweisi, wobei die Menge des Diffusors 200 Gew.-Teilc oder weniger auf 
100 Gew.-Teilc des die Grundschicht aufbauenden Harzes betragt. 

17. Dispergierte Tcilchen enthaltende Harzfolie nach Anspruch 16, worin die Differenz in bezug auf das speziri- 
65 schc Gewichi zwischen dem Diffusor und dem die Grundschichl aufbauenden Harz 1 oder weniger betragt. 

18. Dispergicrte Tcilchen enlhallende Harzfolie nach Anspruch 16, worin die DirYerenz in bezug auf den Bre- 
chungsindex zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz 0,03 bis 0, 10 betragt. 

19. Dispergicrte Teilchen enthaltende Harzfolie. welche die dispergierle Teilchen enlhallende Harzfolie nach An- 
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spruch 16 und eine darauf aufgebrachle rcfleklierende Schicht, die eine dunne Metallschicht ist, umfasst. 

20. Dispergierle Teilchen enihaltende Harzfolie nach Anspruch 19, die eine Sauerstoff-Durchiassigkeil von 
0,3 cmvm 2 • 24 h * aim oder weniger aufweist. 

21 . Dispergierle Teilchen enihaltende Harzfolie, die eine Grundschichi aus eineui thermoplasiischen Harz oder ei- 
neni warmchartbaren Harz und einem darin dispergierien anorganischen Oxid mil einem durchschniti lichen Teil- 5 
chendurchmesser von I bis 100 nm und eine anorganischc Gasspcrrschichl umfassi, wobei die Menge des anorga- 
nischen Oxids 0,1 bis 23 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Grundschichi, betragl. 

22. Dispergierle Teilchen enihaltende Harztblie nach Anspruch 21, die bei X = 550 nm eine Lichtdurchlassigkeit 
von 85% oder hoher aufweist. 

23. Dispergierle Teilchen enihaliende Harzfolie nach Anspruch 21, die cincn linearcn AusdehnungskoelTizienten to 
von 1,00 H-4/°C oder weniger, bcsliniml bci eincr Tcmpcralur in dctti Bereich von 100 bis 160°C, aulweisl. 

24. Dispergierle Teilchen enihaliende Harzfolie nach Anspruch 21, worin die Dimensionsanderung der Harzfolie, 
errcchncl aus ihrer GroBe, bcsliniml unmillclbar nach 20miniiiigem Fxhitzen auf 150-°C, und ihrer GroBe, bcslimml 
uniuiuclbar nach 20minuligcm Erhiizen auf 150°C und anschlieBcndem 2slundigenrSlehenlassen bei Raumtempe- 
ralur, weniger als +0,015% bctragl. 15 

25. Harzfolie nach Anspruch 21, worin die anorganischc Gassperrschichl aus einem Siliciumoxid hergeslelll ist, in 
dem das Vcrhiilinis zwischen der Anzahl der SauerslotTalome und der Anzahl der Siliciumatome 1,5 bis 2,0 bciragt. 

26. Harzfolie nach Anspruch 21, worin die anorganischc Gassperrschichl aus einem Siliciumniirid hergeslelll isi,in 
dem das Vcrhalinis zwischen der Anzahl der Stickstoffatome und der Anzahl der Siliciumatome 1,0 bis 4/3 betragt. 

27. Harzfolie nach Anspruch 21, worin die anorganischc Gassperrschichl eine Dicke von 5 bis 200 nm aufweist. 20 

28. Harzfolie nach Anspruch 21, die eine Wasserdampf-Durchlassigkeit von 10 g/m 2 • 24 h • aim oder weniger auf- 
weist. 

29. Dispcrgierte Teilchen enihaltende Harzfolie nach Anspruch 21, worin die Grundschichi einen darin dispergier- 
ien Diffusor cnthalt, der cincn Brechungsindex aufweist, der von demjenigen des die Grundschichi aufbauenden 
Harzes vcrschicden isi, und der einen durchschnilllichen Teilchendurchmcsser von 0,2 bis 100 urn aufweist, wobei 25 
die Menge des DilTusors 0,1 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gewichl der Grundschichi, betragl. 

30. Dispergierle Teilchen enihaliende Harzfolie nach Anspruch 29, worin die Differenz in bezug auf das spczifi- 
schc Gewichl zwischen dem Diffusor und dem die Grundschichi aufbauenden Harz 1 oder weniger betragt. 

31. Dispergierle Teilchen enihaltende Harzfolie nach Anspruch 29, worin die Differenz in bezug auf den Bre- 
chungsindex zwischen deni Diffusor und dem die Grundschichi aufbauenden Harz 0,03 bis 0,10 betragt. 30 

32. Dispergierle Teilchen enihaltende Harzfolie nach Anspruch 29, worin die Grundschichi eine auBerste Schicht 
isi und die auBerc Oberflachc der Grundschicht glatt isl. 

33. Flussigkristall-Display, in dem die dispergierle Teilchen enihaltende Harzfolie nach Anspruch 29 verwendet 
wird. 

34. Dispergierle Teilchen enihaltende Harzfolie, die cine Grundschicht, besiehend aus einem thermoplasiischen 35 
Harz oder einem warmegeharicien Harz, die cincn in dem Harz dispergierien Diffusor enihall, der einen Brechungs- 
index aufweist, der verschicden isi von demjenigen des Harzes und der einen durchschnilllichen Teilchendurchmes- 

scr von 0,2 bis 100 pm hal. und eine anorganischc Gasspcrrschichl umfassi, wobei die Menge des Diffusors 
200 Gew.-Teile oder weniger auf 100 Gew.-Teile des die Grundschicht aufbauenden Harzes bciragt. 

35. Dispergierle Teilchen enihaltende Harzfolie nach Anspruch 34, worin die Differenz in bezug auf das spezifi- 40 
sche Gewicht zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz 1 oder weniger betragl. 

36. Dispergierte Teilchen enihaltende Harzfolie nach Anspruch 34, worm die Differenz in bezug auf den Bre- 
chungsindex zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz 0,03 bis 0,10 betragl. 

37. Dispergierle Teilchen enihaliende Harzfolie nach Anspmch 34, die eine Wasserdampf-Durchlassigkeit von 

10 g/m 2 ■ 24 h • aim oder darunier aufweist. 45 

38. Dispergierle Teilchen enihaltende Harzfolie, die eine Grundschichi aus einem thermoplasiischen Harz oder ei- 
nem warmchartbaren Harz und einem darin dispergierien anorganischen Oxid mil einem durchschnilllichen Teil- 
chendurchmcsser von 1 bis 100 nm und eine Farbfilterschicht umfasst, wobei die Menge des anorganischen Oxids 
0,1 bis 23 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Grundschicht, betragt. 

39. Dispergierle Teilchen enihaltende Harzfolie nach Anspruch 38, die einen linearcn AusdehnungskoelTizienten 50 
von 1,00 E-4/°C oder daruntcr, gemessen in dem Temperaturbereich von 100 bis 160°C, aufweist. 

40. Dispergierle Teilchen enihaliende Harzfolie nach Anspruch 38, worin die Dimensionsanderung der Harzfolie, 
crrcchnet aus ihrer GroBe, bestimmt unmittelbar nach 20minuligem Erhiizen auf 150°C, und ihrer GroBc, bestimmt 
uniuiuclbar nach 20minuiigem Erhitzen auf 150°C und anschlieBcndem 2stundigem Siehenlasscn bei Raumiempc- 
raiur, weniger als +0,020% betragt. 55 

41 . Dispergierle Teilchen enihaltende Harzfolie nach Anspruch 38, worin die Grundschicht einen darin dispergier- 
ien Diffusor cnthalt, der cincn Brechungsindex aulweisl, der von demjenigen des die Grundschichi aufbauenden 
Ilarzcs vcrschicden ist und der einen durchschniltlichen Teilchendurchmcsser von 0,2 bis 100 urn hat, wobei die 
Menge des Diffusors 0.1 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Grundschichi, bctragl. 

42. Dispergierle Teilchen enihaliende Harzfolie nach Anspruch 41, worin die Differenz in bezug das spezifischc 60 
Gewicht zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz 1 oder weniger bciragt. 

43. Dispergierle Teilchen enihaltende Harztblie nach Anspruch 41, worin die Differenz in bezug auf den Bre- 
chungsindex zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz 0,03 bis 0,10 bciragt. 

44. Dispergierle Teilchen enihaliende Harzfolie nach Anspruch 41, worin die Grundschichi cine iiuBcrslc Schichi 

isi und die auBere Oberflachc der Grundschichi glait isi. <>> 

45. Flussigkristall-Display, in dem die dispergierle Teilchen enihaltende Harzfolie nach Anspruch 41 verwendet 
wird. 

46. Dispergierle Teilchen enihaltende Harzfolie, die eine Grundschicht, bestchend aus einem ihermoplaslischen 
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Harz oder einem warmegeharteten Harz, die einen in dem Harz dispergiertcn Diffusor enlhalu der einen Brechungs- 
index aufweist, der von demjenigen des Harzes verschieden ist und der einen dure hschni » lichen Teilchendurchnics- 
scr von 0,2 bis 100 pm hat, und eineFarbfilterschichl umfasst, wobei die Menge des Diffusors 200 Gew.-Teile oder 
weniger auf lOOGew.-Tcile des die Grundschicht aufbauenden Harzes betragt. 

47. Dispergierle Teilchcn enlhallende Harzfblie nach Anspruch 46, worin die Differenz in bezug auf das spczifi- 
sche Gcwicht zwischen dem Diffusor und dcin die Grundschicht aufbauenden Harz 1 oder weniger betragt. 

48. Dispergierte Teilchcn enthaltende Harzfolie nach Anspruch 46, worin die Differenz in bezug auf den Brc- 
chungsindex zwischen dem Diffusor und dem die Grundschicht aufbauenden Harz 0,03 bis 0.10 betragt. 
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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 10125889A 
BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - Plastic optical diffuser sheet, especially suitable for making liquid 
crystal displays includes oxide having particle diameter 1-100 nm, and 
comprising 0.1-23 wt. %, based on the weight of the plastic base layer (1). 

USE - To make a liquid crystal display (claimed application). 

ADVANTAGE - The sheet is thin and light in weight. Mechanical strength and 
dimensional stability are outstanding, the sheet contains an optical diffuser 



